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1. Introduktion

Anvendelse

AK-CH 650A er en vandkglerstyring til kapacitetsregulering af
max. 8 kompressorer i to grupper og kapacitetsregulering af én
luftkolede kondensatorer pa indirekte keleanlaeg indenfor kom-
merciel kgling.

Regulatoren kan ud over kapacitetsregulering styre pumper m.m.
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Regulatoren anvender fglgende signaler i requleringen/overvag-

ningen:

S4 Fremlgbstemperatur (reguleringssignal)
S3 Returtemperatur

P0.1, P0.2  Sugetryk

Pc Kondenseringstryk

Sc3 Udetemperatur

S4.1, S4.2  Frostsikring

Flow switch Frostsikring / pumpeskift

Sd.1,Sd.2  Trykgastemperatur (overvagning)

Ss.1, Ss.2 Sugegastemperatur (udleesning)

Kompressorkapaciteten styres efter fremlgbstemperaturen S4 og
med sugetrykket PO som sikkerhedsovervagning.
Kondensatorkapaciteten styres efter kondenseringstrykket Pc eller
alternativt efter en temperaturfgler S7.

Hvis anlaegget har en kondensator til hver sugegruppe, skal kon-

densatorkapaciteten reguleres eksternt, fx med 2 stk. AK-PC 530.

Hvis anlaegget har terkeler og varmegenvinding, skal den regule-
res eksternt, fx med AK-PC 420.

Der er vist et par eksempler i afsnittet kondensatorregulering.
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Af de forskellige funktioner kan kort naevnes:

- Kapacitetsregulering af op til 8 kompressorer (2x4 stk.)

- Max. 3 aflastninger/kompressor

- Hastighedsstyring af to kompressorer

- Op til 6 sikkerhedsindgange per kompressor

- Kapacitetsbegraensning for at minimere forbrugsspidser

- Styring af tvillingepumpe med automatisk drifttidsudligning

- Hastighedsstyring af tvillingepumpe

- Start/stop signal til indsprejtning i fordamper

- Afrimningsstyring med stop pa tid eller temperatur (kelemgbler)

- Sikkerhedsovervagning af hejtryk, lavtryk, trykrerstemperatur

- Frostsikring

- Kapacitetregulering af op til 8 blaesere

- Flydende kondensatorreference iht. udetemperatur

- Varmegenvindingsfunktion

- Blaeserkapacitet iht. trinkobling, hastighedsstyring eller en kom-
bination af begge

- Sikkerhedsovervagning af blaesere

- Alarmsignaler kan genereres direkte fra regulatoren og via data-
kommunikation

- Alarmer vises med tekst, sa alarmarsagen bliver tydelig

- Og nogle helt separate funktioner, som er helt uafhaengig af
reguleringen — bl.a. alarmindgange, termostater, pressostater
samt spaendingsindgange.

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201
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Principper

Denne regulatorserie har den store fordel, at den kan udbygges

i takt med, at storrelsen pa anleegget eges. Den er udviklet til
kelestyringssystemer, men ikke til en specifik anvendelse — varia-
tionen skabes igennem den software, der er indlaest, og den made
du vaelger at definere tilslutningerne.

Det er de samme moduler, der gar igen ved hver regulering, og
sammensaetningen kan skiftes rundt efter behov.

Med disse moduler (byggesten) vil der kunne skabes et hav af
varierende reguleringer. Men det er dig, der skal veere med til at
tilpasse reguleringen til det aktuelle behov — denne vejledning vil
hjeelpe dig til at komme igennem alle spargsmal, sa reguleringen
kan defineres og tilslutningerne foretages.

Fordele
+ Regulatorens starrelse kan "vokse" ved stgrre anleeg
« Softwaren kan indstilles til én eller flere reguleringer
« Flere reguleringer med de samme komponenter
« Udvidelsesvenlig ved andrede anleegskrav
- Fleksibelt koncept:
- Regulatorserie med felles opbygning
- Et princip / mange reguleringsanvendelser
- Der vaelges moduler til de aktuelle tilslutningskrav
- Det er de samme moduler, der gar igen fra regulering til requ-
lering.

Regulator

Overpart

Regulatoren er grundstenen i reguleringen. Modulet har ind- og udgange til at

klare de mindre anlzeg.

« Bundparten og hermed tilslutningsklemmer er den samme for alle regulatortyper.

« Overparten indeholder intelligensen med software. Denne enhed vil variere alt
efter regulatortype. Men den vil altid bliver leveret sammen med bundparten.

« Overparten er ud over software monteret med tilslutning til datakommunikatio-
nen og adresseindstilling.

Udvidelsesmoduler
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Eksempel

En reguleringen med fa tilslutninger kan
foretages med regulatormodulet alene
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Er der mange tilslutninger kan der monteres
et eller flere udvidelsesmoduler
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Direkte tilslutning
Opsatning og betjening af en AK-regulator skal foretages via
softwareprogrammet "AK-Service Tool"

Programmet installeres pa en PC og via regulatorens menubilleder
foretages opsatning og betjening af de forskellige funktioner.

Skeermbilleder

Null modem
Cable
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Menubillederne er dynamiske, sa forskellige indstillinger i én
menu vil resultere i forskellige indstillingsmuligheder i andre
menubilleder.

En simpel application med fa tilslutninger, vil give en opsatning
med fa indstillinger.

En tilsvarende application med mange tilslutninger, vil give en
opsaetning med mange indstillinger.

Her fra oversigtsbilledet er der adgang til flere billeder for kom-
pressorreguleringen og kondensatorreguleringen.

Nederst er der adgang til en reekke generelle funktioner sa som
"tidsskema", "manuel betjening", "log-funktion", "alarmer" og "ser-
vice" (konfiguration).

Netopkobling

Sl s

Status  Alarm

Oversigt

Temp Ref.
¢B 10°C  20°C Stoppet
=eec 350°C Stoppet

B -sno-c B0°C SLUKKET

@Termnstater

Crap TN

Regulatoren kan kobles op i et netvaerk sammen med andre regu-
latorer i et ADAP-KOOL® Kglereguleringssystem.

Efter opsaetningen kan betjeningen foretages pa afstand med fx
Softwareprogrammet type AKM.

AK :%j

573 DANBUSS
LON [ AK-CC 550

el

802460.10
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Brugere

Regulatoren leveres med flere sprog hvoraf et kan udvzelges og
benyttes af brugeren. Er der flere brugere kan de have hvert sit
sprogvalg. Alle brugere skal tildeles en brugerprofil, som enten
giver adgang til den fulde betjening eller gradvis begraenser be-
tjeningen til det laveste niveau, som kun giver adgang til at "se
Indstilling af sprog er en del af service tool opsatningen.

Hvis sprogvalget i service tool'et ikke er til stede i den aktuelle
regulator, vil der blive vist engelske tekster.

Eksternt display

2 service Tool konfiguration @

COM port CON1
Anlaegs valg [
Auto logon som Su... [V
Afhryd automatiskt.. 1time
Indlaes minimax vee... L |
Kunde specificeret... [
Enhed Danfoss SI

Rediger Kunde Specificeret Sprog fil Rediger

Weelg Sprog

Dansk [~]

Der kan monteres eksterne display, sa brinetemperatur, PO (suge-
tryk) og Pc (kondensering) malingerne kan vises.

lalt kan der monteres 4 display og med en indstilling kan der veel-
ges imellem folgende visninger: S4, S3, P01, P02, S4.1, S4.2,

Kond. reguleringsfgler, Pc1, Pc2, Sd1, Sd2, Ss1, Ss2.
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Lysdioder
En reekke lysdioder gor det muligt at felge hvilke signaler der
modtages og leveres af regulatoren.

Log

Fra Log-funktionen kan du definere hvilke malinger, du vil have
vist, udskrevet pa en printer, eller eksporteret til en fil. Filen kan du
abne i Excel.

Er du i en servicesituation kan du vise malinger i en trend-funk-
tion. Malingerne foretages sa her og nu og vises med det samme.

Alarm

Billedet vil give en oversigt over alle aktive alarmer.

Hvis du vil bekraefte, at du har set alarmen, kan du maerke den af i
kvitteringsfeltet.

Hvis du vil vide mere om en aktuel alarm, kan du klikke pa den, og
fa et informationsbillede frem pa skaermen.

Et tilsvarende billede findes for alle tidligere alarmer.
Her kan du hente information, hvis du har behov for at kende
mere til alarmhistorien.

Langsom blink = OK
W Power Hurtig blink = Svar fra gateway
B Comm L— Konstant On = fejl
W DO1 WStatus | Konstant Off = fejl
EDO2 M Service Tool
HEDO3 HLON
HDO4 M Alarm
W DO5 — Blink = Aktiv alarm / ikke kvitteret
W DO6
HDO7
HDO8 M Service Pin

Konstant On = Aktiv alarm / kvitteret

& 00:000 AK-cH 6504 [T ][E)X)

(00000 AK-GH . Oversigt =
& dsarax Hi |5

b

& 00:000 ak-cH 6508 (2 |B]X]
B 00000 AKCH .. |+ [oversigt
Aktive alarmer E]] |

kvt. 1. Reguleringen er stoppet

ol 4 o01/01/00 0000
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2. Design af en regulator

Dette afsnit beskriver hvordan regulatoren designes.

Regulatoren i systemet er bygget op pa en ensartet tilslutnings-
platform, hvor afvigelserne fra regulering til regulering er bestemt
af den anvendte overpart med en specifik software og af hvilke
ind- og udgangssignaler den aktuelle anvendelse vil kraeve. Er det
en anvendelse med fa tilslutninger er det maske nok med regu-
latormodulet (overpart med den tilhgrende bundpart). Er det en
anvendelse med mange tilslutninger vil det veere ngdvendigt at
anvende regulatormodulet + ét eller flere udvidelsesmoduler.

Dette afsnit vil give en oversigt over tilslutningsmuligheder, og en
hjeelp til at udvaelge de moduler, som din aktuelle anvendelse skal
benytte.

AK-CH 650A
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Moduloversigt

« Regulatormodul — der kan klare de mindre anlaegskrav.

« Udvidelsesmoduler. Nar kompleksiteten bliver sterre, og der
bliver behov for yderligere ind- eller udgange, kan der haegtes
moduler pa regulatoren. Et stik pa siden af modulet vil overfere
forsyningsspaendingen og datakommunikationen imellem
modulerne.

« Overpart
Overparten af regulatormodulet indeholder intelligensen. Det
er i denne enhed reguleringen defineres, og hvor der tilsluttes
datakommunikation til andre regulatorer i et storre netvaerk.

« Typer af tilslutninger
Der er forskellige typer af ind- og udgange. En type kan fx
modtage signal fra felere og kontakter, en anden kan modtage
et spaendingssignal og en tredie type kan veaere udgange med fx
relzeer. De enkelte typer er vist i skemaet overfor.

« Valgfri tilslutning
Nar en regulering planlaegges (saettes op), vil det generere et be-
hov for en raekke tilslutninger fordelt pa de naevnte typer. Denne
tilslutning skal sa foretages pa enten regulatormodulet eller pa
et udvidelsesmodul. Det eneste der skal overholdes er at typerne
ikke bliver blandet (et analogt indgangsignal ma fx ikke tilsluttes
en digital indgang).

Programmering af tilslutninger

Regulatoren skal vide, hvor du tilslutter de enkelte ind- og ud-
gangssignaler. Det sker ved den senere konfiguration, hvor hver
eneste tilslutning defineres efter felgende princip:

- pa hvilket modul

- pa hvilket punkt ("klemmer")

- hvad der tilsluttes (fx tryktransmitter / type / trykomrade).

Udvidelsesmodul
med ekstra analoge
indgange.

Eksternt display til
visning af fx sugetryk

. Regulator med an
og releeudgange.
7

logt udgangssignal.

Udvidelsesmodul med 2x ana-

Udvidelsesmodul med ekstra
releeudgange og ekstra analoge
indgange.

ABOZ48.11

Danfoss

Modulet med de ekstra releeudgange
findes ogsa i en udgave, hvor overparten er
udstyret med omskiftere, sa relaeerne kan
overstyres.
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1. Regulator

Type Funktion

Anvendelse

AK-CH 650A

Regulator til kapacitetsregulering af kompressorer og kondensatorer

Vandkelerstyring til to sugegrupper

2. Udvidelsesmoduler og oversigt over ind- og udgange

Type Analoge On/Off udgange On/off speendingsindgang Analoge Modul med
indgange (DI-signal) udgange omskiftere
Til folere, Relaeer Solid state Lavvolt Hajvolt 0-10Vd.c Til overstyring af
tryktransmittere | (SPDT) (max. 80V) (max. 260V) releeudgange
m.m.

Regulator 1 4 4 - - - -

Udvidelsesmoduler

AK-XM 101A 8

AK-XM 102A 8

AK-XM 102B 8

AK-XM 103A 4 4

AK-XM 204A 8

AK-XM 204B 8 X

AK-XM 205A 8 8

AK-XM 205B 8 8 X

Folgende udvidelsesmodul kan placeres inde pa printet i requlatormodulet. Der er kun plads til ét modul.

AK-OB 110 2

3. AK-betjening og tilbehor

Type Funktion Anvendelse
Betjening
AK-ST 500 Software til betjening af AK-regulatorer AK-betjening
- Kabel mellem PC og AK-regulator AK - Com port
) Kabel mellem nulmodemkabel og AK-regulator / AK - RS 232
Kabel mellem PDA-kabel og AK-regulator
Kabel mellem PC og AK-regulator AK - USB port
Tilbehor Stromforsyningsmodul 230V /115 V til 24V
AK-PS 075 18 VA . .
Forsyning til requlator
AK-PS 150 36 VA
Tilbehor Eksternt display der kan tilsluttes regulatormodulet. Til visning af fx sugetryk
EKA 163B Display
EKA 164B Display med betjeningsknapper
Leengde=2m
- Kabel imellem display og regulator
Leengde =6m
Tilbehor Realtidsur til anvendelse i regulatorer, der har behov for en urfunktion, men ikke er fortradet med datakommunikation
AK-OB 101A Realtidsur med batteri backup. Skal monteres inde i en AK regulator

Pa de efterfelgende sider er der yderligere data for de enkelte
moduler.

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201
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Felles data for moduler

Forsyningsspaending 24Vd.c./ac +/-20%
Effektforbrug AK-__ (regulator) 8VA
AK-XM 101, 102 2VA
AK-XM 204, 205 5VA
Analoge indgange Pt 1000 ohm /0°C Oplasning: 0,1°C

Ngjagtighed: +/- 0,5°C

Tryktransmitter type AKS 32R / AKS 2050 / Oplesning 1 mV
AKS 32 (1-5V) Ngjagtighed +/- 10 mV
Der ma max. tilsluttes 5 stk. tryktransmitter pa et modul.

Anden tryktransmitter.
Ratiometrisk signal
Min. og Max. tryk skal indstilles

Spaendingssignal 0-10V

Kontaktfunktion (On/Off) Onved R< 20 ohm
Off ved R > 2K ohm
(Guldkontakter er ikke ngdvendig)

On/off spaendingsindgange Lavvolt Off:U<2V
0/80Va.c/d.c. On:U>10V
Hojvolt Off: U <24V
0/260Va.c. On:U>80V
Relzeudgange AC-1 (ohmsk) 4 A
SPDT
AC-15 (induktiv) 3A
U Min. 24V
Max. 230V
Lav- og hgjvolt ma ikke tilsluttes samme udgangsgruppe
Solid state udgange Kan anvendes til belastninger, der skal Max. 240V a.c., Min. 48V a.c.
kobles hyppigt fx: Max. 0,5 A,
Ventilatorer og AKV-ventil Lek <1 mA
Max. 1 AKV
Omgivelser Under transport -40 til 70°C
Under drift -20 til 55°C,

0 til 95% RH (ikke kondenserende)
Ikke chokpavirkninger / vibrationer

Kapsling Materiale PC/ABS

Teethed IP10,VBG 4

Montage Til indbygning. Pa panelvaeg eller DIN-skinne
Vaegt med skrueklemmer Moduler i 100- / 200- / regulator-serien Ca.200g/5009/600g
Godkendelser EU lavspaendingsdirektiv og EMC-krav er LVD-testet iht. EN 60730

opfyldt. EMC-testet

Immunitet iht: EN 61000-6-2
Emision iht: EN 61000-6-3

UL 873 c“us UL file number: E166834 for XM moduler
' UL file number: E31024 for CH moduler

De naevnte data er gaeldende for alle moduler.
Er der specifikke data, er de naevnt sammen med det aktuelle modul.
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Regulator

Funktion

Der er flere regulatorer i serien. Funktionen er bestemt af den ind-

programmerede software, men udadtil er regulatorerne ens — de

har alle de samme tilslutningsmuligheder:

11 analoge indgange til falere, tryktransmittere, spaendingssigna-
ler og kontaktsignaler.

8 digitale udgange, som er 4 Solid state udgange og 4 releeud-

gange.

Forsyningsspaending

Der skal tilsluttes 24 Volt a.c. eller d.c. til regulatoren.

De 24V ma ikke fgres videre og benyttes af andre regulatorer, da
den ikke er galvanisk adskilt fra ind- og udgange. Dvs. der skal
anvendes en transformator pr. regulator. Klasse Il er pakraevet.
Klemmerne ma ikke jordes.

Forsyningsspaendingen til eventuelle udvidelsesmoduler bliver
overfort via stikket i hgjre side.

Sterrelsen af transformeren er bestemt af det samlede antal mo-
dulers effektbehov.

Forsyningsspaending til en tryktransmitter kan tages fra enten
5V's udgangen eller fra 12 V's udgangen afhaengig af transmitter

type.

Datakommunikation

Hvis regulatoren skal indga i et sterre system, skal det forega via
LON-tilslutningen.

Installationen skal foretages som omtalt i seerskilt vejledning for
LON kommunikation.

Adresseindstilling
Nar regulatoren tilsluttes en gateway type AKA 245, skal regulato-
rens adresse indstilles i intervallet 1 til 119.

Service PIN

Nar regulatoren er koblet pa datakommunikationskablet, skal
gatewayen have kendskab til den nye regulator. Det sker ved tryk
pa knappen PIN. Lysdioden "Status" vil blinke, nar gatewayen
sender en accept meddelelse.

Betjening

Konfiguration af betjening af regulatoren skal ske fra softwarepro-
grammet "Service Tool". Programmet skal installeres pa en PC, og
PC skal kobles til regulatoren via net-stikket pa fronten.

Lysdioder
Der er to reekker med lysdioder. De betyder falgende:
Venstre raekke:
- Forsyningsspaending pa regulatoren
« Kommunikation er aktiv med bundprintet (redt = fejl)
- Status pa udgangene DO1 til DO8
Hgjre raekke:
- Status pa softwaren (langsom blink = ok)
» Der kommunikeres med Service Tool
« Der kommunikeres pa LON
« Alarm ved blink
- 3 stk der ikke benyttes
- Kontakten "Service PIN" er blevet aktiveret

A80742.10

Danfos:
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16(314ress1e2 3, Hold sikkerheds-
$O¢ afstand!
xiéo X‘Zé Lav- og hgjvolt

ma ikke tilsluttes
samme udgangs-
gruppe

Langsom blink = OK
W Power Hurtig blink = Svar fra gateway
B Comm I~ Konstant On = fejl
HDO1 M Status Konstant Off = fejl
HDO2 M Service Tool
HDO3 M LON
W DO4 W Alarm
W DO5 T Blink=Aktiv alarm / ikke kvitteret
W DO6 Konstant On = Aktiv alarm / kvitteret
HDO7
HWDO8 M Service Pin

Et lille modul (Option board) kan placeres inde pa bundparten af
regulatoren. Modulet er beskrevet senere i dokumentet.

12 Kapacitetsregulator RS8GK201
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Darifi

Punkt punke |1 |2 |3 Ja |s Je [7 [e [o [i0 [m Klemme 15: 12V
Type |AI1 |AI2 |AI3 |Al4 |AI5 |Al6 | A7 | A8 |Al9 | A0 | AT a : Klemme 16: 5V
24V 1234567 8 91011 83 Klemme 27: 12V
— i Klemme28: 5V
Analoge bod_{okeesoreasonanne]  [easec0cooocc]] Klemme
. 1 = O 17,18,29,30: |,
indgange o 200 @ o (Kabelskaerm)
pa1-11 ) ]
aa a
oo =]
oo =]
oo o
SIG GND aa [o]o]o] a
R Releudgange
pa16-19
Solid state udgange
pat2-15 2425 12131415 1617 1819
Rela eller AKV
spole fx 230V a.c. 24 09 25 ben){ttes
kun, ved "Option
board" Punkt |12 [13 [14 |15 |16 |17
Type | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DOS | DOS6 | DO7 | DOB
Signal | Signal
| type N
S
S1
Pt 1000 ohm/0°C S2
SIG Saux1 Pt 1000
Saux2
SSA
P - L2
AKS32R  3:Bun, g 55
° GND AKS 32R/
5v POA AKS 2050
POB -1 -xx bar
PcA
AKS 32 3:Brun Pes :A]K-Szizbar
Signal Modul Punkt Klemme Signal type /
Aktive ved
U 1(AIT) 1-2
0-5V 2 (Al 2) 3-4
0-10V
+ —SIG 3 (AI3) 5-6
4 (Al 4) 7-8
- —2GND
5 (Al 5) 9-10
On/Off Ext. Aktiv ved: 6 (Al 6) 11-12
hoved-
afbr. Sluttet 7 (Al7) 13-14
/
r SIG Dag/ Aben 8 (Al 8) 19-20
Nat 9 (Al9) 21-22
\; GND | Der 10 (Al10) | 23-24
1 11 (Al 11) 25-26
DO AKV Aktiv ved:
Komp 1 12(D01) | 31-32
Z | Komp2 On
’( ~‘ < / 13 (DO 2) 33-34
Ventila- off 14(DO3) | 35-36
tor 1
15 (DO 4) 37-38
Alarm 16 (DO 5) [39-40-41
—‘ Lys 17 (DOS6) | 42-43 - 44
c NO NG ﬁlf:;gn 18 (DO7) |45-46-47
19 (DO8) |48-49-50
Option Board Se venligst signalet pa 24 -
siden med modulet. 25 _
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013 13



Udvidelsesmodul AK-XM 101A

Funktion
Modulet indeholder 8 analoge indgange til fglere, tryktransmit-
tere, spaendingssignaler og kontaktsignaler.

Forsyningsspaending

Forsyningspaendingen til modulet kommer fra det tidligere modul
i reekken.

Forsyningsspaending til en tryktransmitter kan tages fra enten
5V's udgangen eller fra 12 V's udgangen afhaengig af transmitter

type.

Lysdioder

Kun de to @verste er anvendt. De betyder falgende:

« Forsyningsspaending pa modulet

« Kommunikationen med regulatoren er aktiv (rodt = fejl)

Al

|
[T TT]

8020810

Danfoss

12V 5V

Danfoss
A80Z12.10

1

OOOOO0O0OO0OO0O

N

lc

oooOooooooo

OOOOOOOOOO0O

)

|

5V 12V

T

Al
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Darifi

Punkt Punkt 1 2 3 4
Type All A2 AI3 Al4
o 12 3 4 Klemme 9: 12V
EE l l l l Klemme 10: 5V
3%
208222920372 | demme 15 v
@verst er signal- Klemme 16: 12V
indgangen den 1
venstre af de to = Klemme
SIG GND =
klemmer. g 11,12,13,14: Lb
ﬂg o (Kabelskaerm)
[m]
o
a
[m]
o
Nederst er
signalindgangen 516171849202122 2324
den hgjre af de OOOGOOPOOOOO
to klemmer. T T T T
5678
Punkt 5 6 7 8
Signal | Signal Type | Al5 Al6 Al7 Al8
type
S S1
o S2
Pt 1000 ohm/0°C Shux Pt 1000
SIG Saux2
SSA
SdA
GND
P
AKS 32R
AKS 32R/
POA AKS 2050
POB -1 -xx bar
PcA
AKS 32 PcB AKS 32
-1-zzbar
v Signal Modul Punkt Klemme Signal type /
Aktiv ved
+ ——SIG 8:?3/\/ 1(AI1) 1-2
— —2GND 2 (Al 2) 3-4
3 (Al3) 5-6
On/Off Ext. . . 4 (Al 4) 7-8
hoved- Aktiv ved:
|_ SIG afbr. Sluttet 5 (A| 5) 17-18
L Dag/ Aben 6(Al6) | 19-20
7 (Al 7) 21-22
Dor
8 (Al 8) 23-24
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013 15



Udvidelsesmodul AK-XM 102A / AK-XM 102B

Funktion
Modulet indeholder 8 indgange til on/off spaendingssignaler.

Signal
AK-XM 102A er til lavvoltssignaler
AK-XM 102B er til hgjvoltssignaler

Forsyningsspaending
Forsyningspaendingen til modulet kommer fra det tidligere modul
i reekken.

Lysdioder

De betyder fglgende:

« Forsyningsspaending pa modulet

« Kommunikation med regulatoren er aktiv (redt = fejl)

- Status pa de enkelte indgange 1 til 8 (lyser = spaending)

lc
gp Gpm) oo
oOooooooooog

A80208.10

Donfos

AK-XM 102A

Max. 24V
On/Off:
On:DI>10Va.c.
Off:DI< 2Va.c

=

%

AK-XM 102B

Max. 230V
On/Off:
On:DI>80Va.c.
Off:DI<24Va.c.

Danfoss
A80Z11.10

OOO00OO0O

I

00000000 j
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Punkt

Danfoss
AB0Z22.10

Signal _| Aktive ved_|

DI

AK-XM 102A: Max. 24V
AK-XM 102B: Max. 230V

I

~

Ext.
hoved-
afbr.

Dag/
Nat

Sikkerh.
Komp. 1

Sikkerh.
Komp. 2

Sluttet
(spaending)

/
Aben

(ingen
speending)

DI2 DI3

DI4

ooooooooog

9 10\11121314 1516
O0OPLOOOOO

i

567 8

w

Punkt

Type DI5

DI6 DI7

DI8

AK-CH 650A

signal Modul Punkt Klemme Aktiv ved
1(DI1) 1-2
2(DI2) 3-4
3(DI3) 5-6
4(DI4) 7-8
5(DI5) 9-10
6 (DI 6) 11-12
7 (D7) 13-14
8 (DI 8) 15-16
Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013 17



Udvidelsesmodul AK-XM 103A

Funktion

Modulet indeholder:

4 analoge indgange til folere, tryktransmittere, spaendingssignaler
og kontaktsignaler.

4 analoge spaendingsudgange pa 0- 10V

Forsyningsspaending

Forsyningspaendingen til modulet kommer fra det tidligere modul
i reekken.

Forsyningsspaending til en tryktransmitter kan tages fra enten
5V's udgangen eller fra 12 V's udgangen afhaengig af transmitter

type.

Galvanisk isolation
Indgangene er galvanisk adskilt fra udgangene.
Udgangene AO1 og AO2 er galvanisk adskilt fra AO3 og AO4.

Lysdioder

Kun de to gverste er anvendt. De betyder folgende:

- Forsyningsspaending pa modulet

- Kommunikationen med regulatoren er aktiv (redt = fejl)

ABDZER.10

Danfos:

| 12V 5V

Danfoss
802540.10

OOOO0OO0O0OOOOO

N

oooooooooo

OOOO0OO0OOOOOO

S =
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Punkt Punkt |1 2 3 4
Type All A2 AI3 Al4
° 12 3 4 Klemme 9: 12V
83 by Klemme 10: 5V
o OOPOOOOOO
12 456789101112
@verst er signal- Klemme [
indgangen den 1 g 11,12
venstre af de to SIG GND g (Kabelskaerm)
klemmer. =
a
a
s Galvanisk isolation:
= Al 1-4 A0 1-2 # A0 3-4
Nederst er N E—
S — ——
. ; GND SIG
signalindgangen ooo1 66 9200%%83
den hojre af de 5 : ‘ =)
to klemmer. } }
[
[
! 1
3 3 punkt |5 6 7 8
Signal | Signal Type |AOT |AO2 |AO3 |AO4
type
S S1
P hm/0°C e
t 1000 ohm/0 SIG gg/lix Pt 1000
SdA
Shr
GND Stw
Sgc
P
AKS 32R SIG
GND
POA AKS 32R/
o oV POB AKS 2050
’ PcA -1 -xx bar
PcB
AKS 32 SIG Paux AKS 32
Pgc -1-zzbar
o GND Prec
12v
v Signal Modul Punkt Klemme Signal type /
Aktiv ved
+ —SIG
0-5V
0-10V 1(AI'T) 1-2
- GND 2(A12) 3-4
3 (AI3) 5-6
On/Off Ext. . ) 4 (Al 4) 7-8
hoved- | Aktivved:
r SIG I afbr. Sluttet 5(01) | 17-18
\; Dag/ /
GND Nat Aben 6 (A0 2) 19-20
Der 7 (A0 3) 21-22
Niveau-
kontakt 8 (A0 4) 23-24
AO
- 00—
U 0-10V 0-10V

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013



Udvidelsesmodul AK-XM 204A / AK-XM 204B

Funktion
Modulet indeholder 8 releeudgange.

Forsyningsspaending

Forsyningspaendingen til modulet kommer fra det tidligere modul

i reekken.

Kun AK-XM 204B
Overstyring af relaeet

8 omskiftere pa fronten ger det muligt at overstyre releeets funk- AK-XM 204A AK-XM 204B
tion.
Enten til position Off eller On.
| position Auto er det regulatoren, der har styringen.
OFF AUTO ON
r N7/
Lysdioder 5
Der er to reekker med lysdioder. De betyder fglgende:
Venstre raekke: 7

- Forsyningsspaending pa modulet
- Kommunikation med regulatoren er aktiv (redt = fejl)
- Status pa udgangene DO1 til DO8
Hgjre raekke (kun AK-XM 204B):
- Overstyring af releeer
Lys = overstyring
Slukket = ingen overstyring

Sikringer
Bag overparten er der en sikring for hver udgang.

ey

oooooooooo
oooooooo

0000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO

I B

Max. 230V

ON/OFF

AC-1: max. 4 A (ohmic)
AC-15: max. 3 A (Inductive)

‘ |
SPDT

Hold sikkerhedsafstand !
Lav- og hgjvolt ma ikke
tilsluttes samme udgangs-
gruppe

AK-XM 204B
Overstyring af relaeet

I

i

o

o

o/a

2L |ofo

o

o o

H |go

ol o

o\a

oAg
/Wo'oooooooooooooooooﬁooooooo

A80Z35.10

Danfoss

C NONC C
\\I//

L e 2%
S

N

‘\OFF
L O

AUTO

NO NC

©

C

ON ‘
NO NC
\\ ! //
_O_

//‘\\
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Punkt . ﬁ :I
M
m]
o o
oo
o o
oo
o o
oo
o o
oo
526 2% 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
@)OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
1 2 3 4 5 6 7 8
Punkt [1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8
Type | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Signal | Aktiv ved
/
Komp. 2 off
Ventila-
tor 1
C NO NC
Alarm
Signal Modul Punkt Klemme Aktiv ved
1(DO1) | 25-26-27
2(DO2) | 28-29-30
3(DO3) | 31-32-33
4(DO4) | 34-35-36
5(DO5) | 37-38-39
6 (DO6) | 40-41-42
7(DO7) | 43-44-45
8(DO8) | 46-47-48
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013 21




Udvidelsesmodul AK-XM 205A / AK-XM 205B

Funktion

Modulet indeholder:

8 analoge indgange til fglere, tryktransmittere, spaendingssignaler
og kontaktsignaler.

8 releeudgange.

Forsyningsspaending
Forsyningspaendingen til modulet kommer fra det tidligere modul
i reekken.

Kun AK-XM 205B

Overstyring af releet

8 omskiftere pa fronten ger det muligt at overstyre relaeets
funktion.

Enten til position Off eller On.

| position Auto er det regulatoren, der har styringen.

Lysdioder
Der er to reekker med lysdioder. De betyder falgende:
Venstre raekke:
« Forsyningsspaending pa modulet
« Kommunikation med regulatoren er aktiv (redt = fejl)
- Status pa udgangene DO1 til DO8
Hgjre raekke (kun AK-XM 205B):
- Overstyring af releeer
Lys = overstyring
Slukket = ingen overstyring

Sikringer
Bag overparten er der en sikring for hver udgang.

AB0Z36.10

Danfoss
AB0Z40.11

OFF AUTO ON

[T T T T 1

0000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO

oooooooooo
oooooooo

O00O000OOO0OOOOOOOOOOOOOO0

ON/OFF

Max. 230V
AC-1: max. 4 A (ohmic)
AC-15: max. 3 A (Inductive)

L\ SPDT

Hold sikkerhedsafstand !
Lav- og hgjvolt ma ikke
tilsluttes samme udgangs-
gruppe

AK-XM 205B
Overstyring af relaeet

1 |

—J

oooooooooooooooooo«ﬁooooooo‘

/

Danfoss
AB0Z35.10

OFF AUTO ON
) »—‘ ~ »—‘ m
c _Jlo NC C —II\IO NC C NONC
Qs M
- :/Q\( © ESS
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Darifi

Punkt punkt (1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |s
Type | Al |A2 [AI3 [AI4 [AI5 |Al6 | A7 |AI8
- 2 3 4 5 6 7 8 Klemme 9: 12V
g3 Klemme 10: 5V
(QOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO j Klemme21: 12V
3456 7 8 910111213141516 171819 20 2122 2324
Klemme 22: 5V
o Klemme 11,12,23,24: b
g u} (Kabelskaerm)
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
526 2128 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
OO0O0OO0O0OOOOOOOOOOOOO00O0OO
9 10 11 12 13 14 15 16
punkt |9 |10 [11 [12 [13 |14 |15 |16
Type | DO1|DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Signal Signal
type
S
Pt 1000 ohm/0°C 3
t ohm/0° S2
Saux Pt 1000
SIG Saux2
SSA
SdA
GND e
P
AKS 32R
AKS 32R/
AKS 2050
Egé -1 -xx bar
PcA
AKS 32 AKS 32
PcB -1-zzbar
Signal Modul Punkt Klemme Signal type /
Aktiv ved
1 (A1) 1-2
V)
0-5V 2(A12) 3-4
+ ———SIG 0-10V 3(AI3) 5-6
— — o GND 4 (Al 4) 7-8
5 (Al 5) 13-14
On/Off Ext hoved- | Aktiv ved: 6 (Al6) 15-16
afbr. Sluttet 7 (A7) 17-18
r SIG /
% Dag/ Aben 8(AI8) | 19-20
Nat
\; GND 9(DO1) |25-26-27
Dor
10(DO2) | 28-29-30
DO Komp 1 Aktiv ved: 11(DO3) [31-32-33
Komp 2
Ventila- on 12(DO4) |34- 35-36
tor1 / - -
Alarm off 13(DO5) |37- 38-39
Lys 14 (DO6) |40- 41-42
c NO NC | Afrimning 15(DO7) |43- 44-45
16 (DO8) | 46- 47 -48
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013 23



Udvidelsesmodul AK-OB 110

Funktion
Modulet indeholder 2 analoge spaendingsudgange pa 0- 10 V.

Forsyningsspaending
Forsyningspaendingen til modulet kommer fra regulatormodulet.

Placering
Modulet placeres pa printet inde i regulatormodulet.

Punkt
De to udgange har punkt 24 og 25. De er vist pa den tidligere side,
hvor ogsa regulatoren er omtalt.

Max. belastning

1<25mA
R >4 kohm
AO me— 9
. 0-10V AO 0-10v Type | AO1T |AO2 ™~ hoz
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Udvidelsesmodul AK-OB 101A

Funktion
Modulet er et urmodul med batteribackup.

Modulet kan anvendes i regulatorer, som ikke er koblet op i en
datakommunikation sammen med andre regulatorer.

Her anvendes modulet, hvis regulatoren har behov for batteri-
backup til felgende funktioner:

« Urfunktion

- Bestemte tider for Dag/nat skift

« Bestemte afrimningstider

« Bevare alarmloggen ved stremudfald

- Bevare temperaturloggen ved strgmudfald

Tilslutning
Modulet er med stiktilslutning.

Placering
Modulet placeres pa printet inde i topparten.

Punkt
Der skal ikke defineres et punkt til et urmodul - det kan bare
kobles pa.

Batteriets levetid

Batteriets levetid er flere ar - ogsa selv om der sker hyppige
stromudfald.

Der genereres en alarm, nar batteriet skal udskiftes.

Efter alarmen er der stadig flere maneders driftstid tilbage i bat-
teriet.

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201

© Danfoss
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Udvidelsesmodul EKA 163B / EKA 164B

Funktion

Visning af vigtige malinger fra regulatoren fx brinetemperatur,
sugetryk eller kondenseringstryk.

Indstilling af enkelte funktioner kan ske ved anvendelsen af dis-
playet med betjeningsknapper.

Det er den anvendte regulator, der bestemmer hvilke malinger og
indstillinger, der kan forekomme.

Tilslutning

Modulet forbindes til regulatormodulet via et kabel med stikfor-
bindelser. Der skal anvendes ét kabel pr. modul.

Kablet leveres i forskellige laengder.

Begge typer display (med eller uden betjeningsknapper) kan
tilsluttes bade displayudgang A, B, C og D.

Nar regulatoren starter op, vil displayet vise hvilken udgang, der er
tilsluttet.

--1=udgang A
--2=udgang B
osV.

Placering

Modulet kan placeres i en afstand pa op til 15 m fra regulatormo-
dulet.

Punkt
Der skal ikke defineres et punkt til et displaymodul - det kan bare
kobles pa.

EKA 163B

EKA 164B

80z142.14

Danfoss

Modul 1

Punkt

Type
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Stremforsyningsmodul AK-PS 075/ 150

Funktion

24V forsyning til regulatoren.

Forsyningsspeending
230V a.celler 115V a.c. (fra 100V a.c. til 240V a.c.)

Placering
Pa DIN-skinne

Effekt
Type Udgangsspaending Udgangsstrom Effekt
AK-PS 075 24V d.c. 0.75A 18VA
AK-PS 150 24Vd.c. 15A 36 VA
(justerbar)
Mal Tilslutninger
Type Hojde Bredde
AK-PS 075 90 mm 36 mm 100-240V a.c.
AK-PS150 | 90 mm 54 mm 24vde. l l 24vdec.
o + — o * —
‘g 1000 k % (1) Q000
Forsyning til regulatoren
18 VA 36 VA
20 @0 ]
24 V_ e
. 1)
o 100-240V a.c.
AK-PS 075 AK-PS 150
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013 27



Forord til design

Vaer opmaerksom pa felgende nar antallet af udvidelsesmoduler
planlaegges. Evt. kan et signal eendres, sa et ekstra modul kan
undgas:

« Et On/off-signal kan modtages pa tre mader. Enten som en kon-
taktfunktion pa en analog indgang eller som spaending pa enten
et lav- eller hgjvoltsmodul.

- Et On/off-udgangssignal kan afgives pa 2 mader. Enten med
releekontakt eller med solid state udgange. Den primaere forskel
er den tilladte belastning, og at releekontakten har en brydekon-
takt.

| det folgende er naevnt en raekke funktioner og tilslutninger, som
kan komme i betragtning, nar en regulering skal planlaegges. Der
er flere funktioner i regulatoren end de her naevnte, men de naevn-
te er kun medtaget, sa behovet for tilslutninger kan fastlaegges.

Funktioner

Urfunktion

Urfunktion og sommer/vintertidsskift er indeholdt i regulatoren.
Uret nulstilles ved strgmudfald.

Urets indstilling bibeholdes, hvis regulatoren er koblet op i et
netveaerk med en gateway, eller der monteres et urmodul i regula-
toren.

Start/stop af reguleringen
Reguleringen kan startes og stoppes via softwaren. Ekstern start/
stop kan ogsa tilsluttes.

Alarmfunktion
Hvis alarmen skal fgres ud til en signalgiver, skal der anvendes en
releeudgang.

Ekstra temperaturfelere og trykfolere
Hvis der skal foretages yderlige malinger ud over reguleringen,
kan der tilsluttes folere til de analoge indgange.

Tvangsstyring

| softwaren er der mulighed for tvangsstyring. Hvis der anvendes
et udvidelsesmodul med releeudgange kan modulets overpart
vaere med omskiftere — omskiftere der kan overstyre de enkelte
releer til enten off eller on position.

Datakommunikation

Regulatormodulet har tilslutningsklemmer for LON-datakommu-
nikation.

Krav til installationen er beskrevet i et separat dokument.

28 Kapacitetsregulator RS8GK201
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Tilslutningsmuligheder
Principielt er der felgende typer af tilslutninger:

Analoge indgange "Al"

Dette signal skal tilsluttes to klemmer.

Der kan modtages signal fra falgende:

- Temperatursignal fra Pt 1000 ohm tempe-
raturfoler

- Kontaktsignal, hvor indgangen henholds- ;-
vis kortsluttes /"abnes” qY

« Spaendingssignal fra 0 til 10V

- Signal fra tryktransmitter type AKS 32,
AKS 32R eller AKS 2050.
Forsyningsspaendingen til tryktransmit-
teren hentes fra klemraekken pa modulet,
hvor der bade er en 5V forsyning og en
12V forsyning.
Ved programmering skal tryktransmitte- -
rens trykomrade indstilles.

On/off spaendingsindgange "DI"

Dette signal skal tilsluttes to klemmer.

- Signalet skal have 2 niveauer enten“0"V
eller“spaending” pa indgangen.
Der er to forskellige udvidelses-
moduler til denne signaltype:
- Lavvoltssignaler fx 24V
- Hojvoltssignaler fx 230 V.

Ved programmering skal funktionen

indstilles:

« Aktiv, ndr indgangen er spaendingslgs
(aben)

« Aktiv, ndr indgangen far patrykt en spaen-
ding (sluttet).

On/off udgangssignaler "DO"

Der er to typer, de er:

+ Relae-udgange
Alle releeudgange er med skifte-
kontakt, sa den gnskede funktion kan
opnas, nar regulatoren er spaendingslos.

« Solid state udgange
Forbeholdt AKV ventiler, men udgangen
kan koble et eksternt relae i lighed med
en releudgang.
Udgangen findes kun pa regulatormo-
dulet.

Ved programmering skal funktionen
indstilles:

« Aktiv, ndr udgangen er aktiveret

« Aktiv, ndr udgangen ikke er aktiveret.

Analogt udgangssignal "AO"

Dette signal skal anvendes, hvis der skal
sendes et styresignal til et eksternt apparat g
fx en frekvensomformer. B
Ved programmering skal signalomradet
defineres.0-5V, 1-5V,0-10V eller 2-10 V.
Eller modsat 5-0V, 5-1V, 10-0V eller 10-2 V.

Begransninger

Da systemet er meget flexibelt hvad angar antallet af tilsluttede
enheder, skal du kontrollere om dit valg overholder de fa be-
graensninger, der er.

Regulatorens kompleksitet er bestemt af softwaren, processorens
storrelse og sterrelsen af hukommelsen. Det giver regulatoren et
vist antal tilslutninger, hvorfra der kan hentes data, og andre hvor
der kobles med relzeer.

v/ Summen af tilslutninger kan ikke overskride 80 stk.

v Antallet af udvidelsesmoduler skal begraenses, sa den samlede
effekt ikke overskrider 32 VA (inklusiv regulator).

v Der ma ikke tilsluttes mere end 5 tryktransmittere til ét regula-
tormodul.

v’ Der ma ikke tilsluttes mere end 5 tryktransmittere til ét udvidel-
sesmodul.
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Design af en kompressor- og kondensatorstyring

Fremgangsmade:

1. Lav en skitse af det aktuelle anleeg

2. Kontrollér, at regulatorens funktioner deekker den gnskede
anvendelse

3. Overvej hvilke tilslutninger der skal foretages

4. Benyt planlaegningsskemaet. / Notér antal tilslutninger

Teel sammen.

5. Er der nok tilslutninger pa regulatormodulet? —Huvis ikke,
kan det sa opnas ved at endre et On/off indgangssignal fra
spaendingssignal til et kontaktsignal, eller skal der anvendes et
udvidelsesmodul?

6. Beslut hvilke udvidelsesmoduler der skal anvendes

7. Kontrollér, at begraensningerne overholdes

8. Beregn den samlede leengde af moduler

9. Modulerne kobles sammen

10. Tilslutningsstederne bestemmes

11.Tegn tilslutningsdiagram eller et ngglediagram.

12. Forsyningsspaending / transformatorens starrelse.

Skitse

Folg disse 12
punkter.

/

Kompressor- og kondensatorfunktioner

AK-CH 650A
ﬁg Anvendelse
Sd; Sdz 83 Regulering af to kompressorgrupper X
Regulering af en kondensatorgruppe X
Bade kompressorgrupper og kondensatorgruppe X
Pumpestyring X
P01 P02 Regulering af kompressorkapaciteten
Pl-requlering X
33 Max. antal kompressorer 8
/ Max. antal aflastninger pr. kompressor 3
| | Ens kompressorkapaciteter X
Forskellige kompressorkapaciteter X
sS4 /84'1 /84'2 Hastighedsstyring af forste kompressor i hver gruppe X
. / Driftstidsudligning indenfor hver gruppe X
- Min. genstartstid X
Min. On-tid X
Lav en skitse af det aktuelle anlaeg. Vaeskeindprajtning i fordampere X
Load shedding (Kapacitetsbegraensning) X
Brinetemperaturreferencen
Overstyring via PO-optimering X
Overstyring via "nathaevning" X
Overstyring via "0 -10 V signal" X
Hastighedsstyring af pumper X
Regulering af kondensatorkapaciteten
Trin-styring X
Max. antal trin
Hastighedsstyring X
Trin- og hastighedsstyring X
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Hastighedsstyring pa ferste trin X
Begraensning af hastighed under natdrift X
Varmegenvindingsfunktion via termostatfunktion X
Varmegenvindingsfunktion via DI-signal X

Kondensatortryksreferencen

Flydende kondenseringstrykreference X

Referenceindstilling for varmegenvindingsfunktion X

Sikkerhedsfunktioner

Sikring mod for lav temperatur ved S4.1 og $4.2 X
Min. Sugetryk X
Max. Sugetryk X
Max. kondenseringstryk X
Max. trykgastemperatur X
Min. / Max. overhedning X
Sikkerhedsovervagning af kompressorer X
Faelles hgjtryksovervagning af kompressorer X
Sikkerhedsovervagning af kondensatorblzaesere X
Generelle alarmfunktioner med tidsforsinkelse 10
Frostsikring X
Diverse

Extra folere

Tilslutningsmulighed for separat display

Separate termostatfunktioner

Separate pressostatfunktioner

wmiuviuv (NN

Separate spaendingsmalinger

Lidt mere om funktionerne

Kompressor

Regulering af op til 8 kompressorer. Og op til 3 aflastninger per
kompressor. Kompressor nr. 1 i hver gruppe kan hastighedsregu-
leres.

Kondensator

Regulering af op til 8 kondensatortrin.

Blaesere kan hastighedsreguleres. Enten alle pa ét signal eller kun
den forste blaeser ud af flere.

Relzeudgange og solid state udgange kan anvendes efter gnske.

Hastighedsstyring

Funktionen kraever et analogt udgangsmodaul.

En releeudgang kan benyttes til start/stop af hastighedsstyringen.
Evt. kan blaeserne ogsa kobles af releeudgange.

Sikkerhedskreds
Hvis der skal modtages signaler fra ét eller flere led i en sikker-
hedskreds, skal hvert signal tilsluttes en on/off indgang.

Dag/natsignal til haevning af sugetrykket

Urfunktionen kan anvendes, men et eksternt on/off-signal kan
benyttes i stedet.

Hvis funktionen "P0-optimering" anvendes, skal der ikke gives sig-
nal om haevning af sugetrykket. PO-optimeringen serger for dette.

Separate termostat- og pressostatfunktioner

Der er en raekke termostater, der kan anvendes efter gnske.
Funktionen kraever et fglersignal og en releeudgang. | regulatoren
er der indstillinger for ind- og udkoblingsveerdier. En tilhgrende
alarmfunktion kan ogsa anvendes.

Separate spaendingsmalinger

Der er en reekke spaendingmalinger, der kan anvendes efter gnske.
Signal kan fx veere 0-10 V. Funktionen kraever et spaendingssignal
og en releudgang. | regulatoren er der indstillinger for ind- og ud-
koblingsveerdier. En tilhgrende alarmfunktion kan ogsa anvendes.

Hyvis du vil vide mere om funktionerne, kan du finde
det i kapitel 5.

Tilslutninger

Her er en oversigt over de mulige tilslutninger.
Teksterne kan laeses i ssammenhang med planleegningsskemaet i
punkt 4.

Analoge indgange
Temperaturfolere
« S4 og S3 (reguleringsfolere for brinetemperatur).
Skal altid anvendes.
+ S4.1, 54.2 (frostsikringsfolere)
+ Ss1, Ss2 (sugegastemperatur)
Malingen er reserveret, men tilslutningen kan udelades.
+Sd1, Sd2 (trykgastemperatur)
Malingen er reserveret, men tilslutningen kan udelades.
+ Sc3 (udetemperatur)
Skal benyttes, nar der reguleres med flydende kondensatorrefe-
rence.

+ S7 (varm brinereturtemperatur)
Skal benyttes, nar reguleringsfeleren for kondensatoren er valgt
til S7
- Saux (1-4), Evt. extra temperaturfglere
Der kan tilsluttes op til 4 stk. ekstra fglere til overvagning og
dataopsamling.
Disse fglere kan anvendes til de generelle termostatfunktioner.
« Shrec (varmegenvindingstermostat)
Skal benyttes, nar varmegenvindingen styres via en termostat-
funktion.
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Tryktransmittere
« P01, P02 Sugetryk
Skal altid anvendes.
+ Pc (Pc1, Pc2) Kondenseringstryk
Skal altid anvendes ved kompressor- eller kondensatorregule-
ring
« Paux (1-3)
Der kan tilsluttes op til 3 stk. ekstra tryktransmittere til overvag-
ning og dataopsamling.
Disse fglere kan anvendes til de generelle pressostatfunktioner.
En tryktransmitter type AKS 32 eller AKS 32R kan levere signal til 5
regulatorer.

Spaendingssignal

- Ext. reference
Benyttes hvis der modtages overstyringssignal fra en anden
styring.

«Volt indgange (1-5)
Der kan tilsluttes op til 5 spaendingssignaler til overvagning og
dataopsamling. Signalerne kan anvendes til de generelle spaen-
dingsindgangsfunktioner.

On/Off-indgange

Kontaktfunktion (pa en analog indgang) eller

Spaendingssignal (pa et udvidelsesmodul)

« Frostsikring

- Flow switch eller trykdifferens for pumpeovervagning

- Start af afrimning

- Op til 6 signaler fra hver kompressors sikkerhedskreds

- Signal fra kondensatorblaesernes sikkerhedskreds

« Evt. signal fra frekvensomformernes sikkerhedskreds (komp. og
eller blaesere)

« Ekstern start/stop af reguleringen

« Ekstern start stop af varmegenvinding

« Op til 2 indgange til kapacitetsbegraensning

- Eksternt dag/nat signal (haeve/saenke sugetryksreferencen).
Funktionen benyttes ikke hvis funktionen "P0O-optimering"
anvendes

« Dl alarm (1-10) indgange.
Der kan tilsluttes op til 10 stk. ekstra on/off signaler til generel
alarmovervagning og dataopsamling.

On/off-udgange

Relaeudgange

« Kompressorer (1-8)

« Aflastninger (max. 3/kompressor)

« Blaesermotorer (1-8)

« Start/stop af vaeskeindsprejtning i fordamper

« Afrimningsudgang

- Start/stop af varmegenvinding

« Start/stop af tvillingepumper (1-2)

« Start/stop af hastighedsstyring (1-2) (komp. / blaeser / pumper)

- Alarmrelae

« Generelle funktioner fra termostater (1-5), pressostater (1-5) og
spaendingsindgange (1-5).

Solid state udgange

Solid state udgangene pa regulatormodulet kan benyttes til de
samme funktioner som naevnt under "releeudgange”
(Udgangen vil altid vaere "Off" ved spaendingssvigt til regulato-
ren.)

Analoge udgange

« Hastighedsstyring af kondensatorens blaesere
« Hastighedsstyring af kompressorer

« Hastighedsstyring af pumper.

Eksempel

Kompressorgruppe:

« Kelemiddel R404A

4 x kompressorer (15 kW)

- Sikkerhedsovervagning af hver kompressor

- Kapacitetsbegransning af kompressorer via kontaktsignal (load
shedding)

- Indsprgjtningssignaler til varmevekslere

+ S4 indstilling 2°C

Luftkelet kondensator:

« 4 blaesere, trinreguleret

« Pc reguleres iht. udetemperatur Sc3

Pumper + afrimning:

- Start/stop af 2 pumper

« Pumperne hastighedsstyres

- Overvagning via flow switch (kontaktsignal)

- Udgang til afrimning

Blaeser i maskinrum

- Termostatstyring af blaeser i maskinrum (fgler +udgang)

Sikkerhedsfunktioner:

- Overvagning af S4, PO, Pc, Sd og overhedning pa sugeledning

« PO min.=-10°C

« Pc max. =50°C

+ Sd max. = 120°C

« SH min. =5°C, SH max. = 35°C

Andet:

» Alarmudgang anvendes

« Ekstern hovedafbryder anvendes (kontaktsignal)

Danfoss
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Eksemplet er fort ind pa naeste side.

Resultatet bliver, at der skal bruges falgende moduler:
« AK-CH 650A regulator

« AK-XM 102A digital indgangsmodul

+ AK-XM 205A releemodul

+ AK-OB 110 analogt udgangsmodul
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Planlegningsskema

Skemaet hjelper med at fastlaegge om der er
ind- og udgange nok pa basisregulatoren.

Er der ikke nok, skal regulatoren udvides med
en eller flere af de naevnte udvidelsesmoduler.

Noter hvilke tilslutninger du har brug for, og teel
sammen

Analoge indgange

Temperaturfolere, S3, 54, S4.1, 54.2, Ss1, Ss2, Sd1, Sd2, S7

Analogt indgangssignal

Eksempel

On/off spaendingssignal

Eksempel

Udetemperaturfoler, Sc3

Extra temperaturfgler / separate termostater

Tryktransmittere, PO1, P02, Pc, separate pressostater

0-10V fra anden regulering, separate signaler

Varmegenvinding via termostat

On/off indgange

Sikkerhedskreds, frostsikring

On/off spaendingssignal

Eksempel

On/Off udgangssignal

Eksempel

Sikkerhedskreds, komp. Olietryk

Sikkerhedskreds, komp. Motorvaern / Motortemp.

Sikkerhedskreds, komp. Hgjtrykstermostat

Sikkerhedskreds, komp. Hgjtrykspressostat

Sikkerhedskreds, generel for hver kompressor

Sikkerhedskreds, kondensatorblaesere

Sikkerhedskreds, VSD, komp. / kond. / pumpe

Afrimningsstart

Extern start/stop

Nathaevning af sugetryk

Flow switch

Separate alarmfunktioner

Varmegenvinding via DI

Kapacitetsbegraensning

On/off udgange

Kompressorer (motorer)

Aflastninger

Blaesermotorer

Analogt udg. 0-10V

Eksempel

N

Begraensninger

P =Max. 5/ modul

=>0K

Ingen af de 3 begraensninger er overskredet

.

Alarmrelae -
Pumper
Afrimningsudgang - %_
Separate termostat- og pressostatfunktioner, - £
speendingsmalinger =
Varmegenvindingsfunktion -
Veeskeindsprgjtning i fordampere

Analogt styresignal, 0-10 V
Frekvensomformer kompressor / kondensator / pumpe

Sum af tilslutninger til reguleringen 15 0 5 15 1 | Sum = max. 80
Antal tilslutninger pa et regulatormodul 1M1 1] 0 O 0 0 8 8 0 o0

Evt. manglende tilslutninger | 4 | - 5 7 1

De manglende tilslutninger skal hentes fra ét eller flere udvidelsesmoduler: Sum af effekter
AK-XM 101A (8 analoge indgange) _ stkkd2VA=__
AK-XM 102A (8 digitale lavvoltsindgange) _ stkkd2VA=__
AK-XM 102B (8 digitale hgjvoltsindgange) ___stk.d2VA=__
AK-XM 103A (4 analoge indg. + 4 analoge udg.) _ stk.d2VA=__
AK-XM 204A / B (8 releeudgange) __ stkkd5VA=__
AK-XM 205A /B (8 analoge indg. + 8 releeudg.) __ stkkda5VA=__
AK_OB 110 (2 analoge udgange) 1 |___stkdaOVA=0

1stk.a8VA=8
Sum =

Sum =max. 32 VA
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Langde

Hvis du bruger mange udvidelsesmoduler, vil regulatorens
leengde vokse tilsvarende. Modulreekken er en samlet enhed, som
ikke kan brydes.

Modulmalet er 72 mm.

Moduler i 100-serien er pa T modul
Moduler i 200-serien er pa 2 moduler
Regulatoren er pa 3 moduler

Leengden pa en samletenhed=nx72+8

eller pa en anden made:

Modul Type Antal a Leengde
Regulatormodul 1 X 224 = 224 mm
Udvidelsesmodul 200-serien _ x 144 = __ mm
Udvidelsesmodul 100-serien _ X 72 = __ mm
Totalleengde = __ mm

[ E— AT = B Ve =T
=l I i i ) S'_=|j i
nel  ° HO M [i] ]ﬁ]

FF_ el o
\ : T i I

g - W g wwaw|

S’J 3x72 2x72 72 «—76

Eksemplet fortsat:

Regulatormodul + 1 udvidelsesmodul i 200 serien + 1 udvidelsesmodul i
100 serien =

224 + 144 + 72 = 440 mm.

Modulerne kobles sammen

Start med regulatormodulet og monter derefter de valgte udvi-
delsesmoduler. Reekkefglgen er underordnet.

Men du ma ikke aendre pa raekkefalgen dvs. bytte rundt pad mo-
dulerne, efter du har foretaget opsaetningen, hvor regulatoren far
at vide hvilke tilslutninger, der er pa hvilke moduler og pa hvilke
klemmer.

Modulerne hagtes pa hinanden og holdes sammen af en for-
bindelse, der samtidig overfgrer forsyningsspaendingen og den
interne datakommunikation til det naeste modul.

Montage og demontage skal altid foretages i spaendingslas
tilstand.

Beskyttelseshaetten, der er monteret pa regulatorens stikforbin-
delse, skal flyttes hen pa den sidste frie stikforbindelse, sa stikket
bliver beskyttet mod kortslutning og snavs.

Nar reguleringen er startet, vil regulatoren hele tiden kontrollere,
om der er forbindelse til de tilsluttede moduler. Denne status kan
folges pa en lysdiode.

Nar de to snaplase til DIN-skinnemontagen er i aben position, kan
modulet skydes ind pa pladsen pa DIN-skinnen — uanset hvor i
raekken modulet befinder sig.

Démontage foretages ligeledes med de to snaplase i aben posi-
tion.

Danfoss
A80720.10

anfoss
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Tilslutningsstederne bestemmes

Alle tilslutninger skal senere programmeres med tilslutningssted

(modul og punkt), sa i princippet er det lige meget, hvor tilslutnin-

gene foretages, nar blot det sker pa en korrekt type af ind- eller

udgang.

+ Regulatoren er 1. modul, naeste er 2. osv.

« Et punkt er de to-tre klemmer, der hgrer til en ind- eller udgang
(fx to klemmer for en foler og tre klemmer for et relee).

Forberedelsen af tilslutningsdiagrammet og den senere program-
mering (konfiguration) ber ske pa nu veerende tidspunkt. Det
sker lettest ved at udfylde tilslutningsoversigten for de aktuelle
moduler.

Princip:
Navn Pa modul Pa Punkt Funktion
fx Kompressor 1 X X Slutte
fx Kompressor 2 X X Slutte
fx Alarmrelae X X NC
fx Main switch X X Slutte
fx PO X X AKS 32R 1-6 bar

Tilslutningsoversigten fra regulatoren og eventuelle udvidelses-
moduler hentes fra afsnittet "Moduloversigt" .
Fx regulatormodul:

Modul Punkt

ABDZ31.10

Pas pd nummereringen.
Regulatormodulets hgjre del
kan ligne et separat modul. Det
er det ikke.

Hint
| bilag B er der vist 16 generelle anlaegstyper.

praaey P e T prom " Hvis dit anleeg er teet pa at ligne et af de viste, kan du
Aktive ved med fordel anvende de givne tilslutningssteder.
1(AI) 1-2
2(A12) 3-4
3(AI3) 5-6
- Kolonne 1, 2, 3 og 5 benyttes ved programmeringen.
- Kolonne 2 og 4 benyttes til tilslutningsdiagrammet.
Eksemplet fortsat:
Signal Modul Punkt Klemme | Signal type / Signal Modul Punkt Klemme Aktiv ved
Aktive ved Udetemperatur Sc3 1(AIT) 1-2 Pt 1000
Brinereturtemperatur S3 1(Al'T) 1-2 Pt 1000 Termostatfaler i maskinrum 2A12) 34 bt 1000
Brine fremlobstemperatur S4 2 (Al2) 3-4 Pt 1000 Saux
Brinefrostsikring S4.1 3(Al3) 5-6 Pt 1000 Ekstern hovedafbryder 3 (Al3) 5-6 ON
Brinefrostsikring $4.2 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000
Sugegastemperatur - Ss1 5 (Al5) 9-10 Pt 1000 Flow switch, brine 8 (Al 8) 19-20 OFF
Sugegastemperatur - Ss2 6 (Al 6) 11-12 Pt 1000 Blaeser 1 9(DO 1) 25-26-27 | On
Kondensatortryk - Pc 7 (A7) 13-14 AKS32-34 Blaeser 2 2 10 (DO 2) 28-29-30 | On
Trykgastemperatur - Sd1 8 (Al 8) 19-20 | Pt1000 Blaeser 3 11(DO3) | 31-32-33 | On
Trykgastemperatur - Sd2 9 (AI9) 21-22 | Pt1000 Blaeser 4 12(DO4) | 34-35-36 |On
Sugetryk - PO1 10 (Al 10) 23-24 | AKS32-12 Afrimning 13(DO5) | 37-38-39 | On
Sugetryk - P02 1 11 (Al11) 25-26 | AKS32-12 14(DO6) | 40-41-42
Kompressor 1 (gruppe Anr. 1) 12(DO 1) 31-32 |ON Alarm 15(D07) | 43-44-45 |OFF
Kompressor 2 (gruppe B nr. 1) 13 (DO 2) 33-34 ON 8 (DO 8) 46-47-48
Kompressor 3 (gruppe A nr. 2) 14 (DO 3) 35-36 ON
Kompressor 4 (gruppe B nr. 2) 15 (DO 4) 37-38 |ON
Vaeskeindsp. i fordamper 1 16 (DO5) | 39-40-41 | ON Signal Modul Punkt Klemme | Aktivved
Vaeskeindsp. i fordamper 2 17(D06) | 42-43-44 | ON Kompressor 1 sikkerhedskreds 1(DI1) 1-2 Aben
Pumpe 1 18(DO7) | 45-46-47 | ON Kompressor 2 sikkerhedskreds 2(DI2) 3-4 Aben
Pumpe 2 19(D08) | 48-49-50 | ON Kompressor 3 sikkerhedskreds 3(DI3) 5-6 Aben
Hastighedsstyring af pumper 24 - 0-10V Kompressor 4 sikkerhedskreds 4 (DI 4) 7-8 Aben
25 - 3 5(DI5) 9-10
Kapacitetsbegraensning 6 (DI 6) 11-12 Sluttet
7 (DI7) 13-14
8(DI8) 15-16
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013 35
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Tilslutningsdiagram
Tegninger af de enkelte moduler kan rekvire-

res hos Danfoss.
Format = dwg og dxf.

Du kan derefter selv skrive modulnummeret i
cirklen og tegne de enkelte tilslutninger.

) o L1
Jia i bl

20[21(22[25724125126

829130

AK....

11in/8 out

oooooooooo
oooooooo

o|Oo|0

o0 @1} I

DO1

[31752) [35734] [35]36] [37138]

D02 DO3 nm

aaTagl (357251

B0 Ta243 A a5 ablar A5 40750

DOF D05 DO DOB

]

T
AK-XM 102B
5 No. 08020009

Extension 8 in
High Voltage

o
o
o
o
o
o
o
]

DI5 DI6 DI7 Dig
NLNLNLNL
[S [Tz T3 4TS i8]

Eksemplet fortsat:

S3 S4 S4.1S42 Ss1 Ss2
Pc

Ekstern hovedafbryder

Sat Sz Po1 Poz Scs Saux

\ |

Pumpe flow switch

)

5 ©
Dw 0w
5 S o
X O X O
- 2w Y
3% 5 <
25 23
€ 3T 0
gL O
L~ <<
T TxXa
i~
- MG
oN o<
FEP
¥ 5%35
~ ~

475 6[7]8[9[10 11]12[13[14]15 15‘1718
5\5 GND sus ‘GND SIG GND SIG GND SIG GND SIG GND SIG GND +12/ +5V SHLD SHD.

A ) oA o
. bl

7V
acid e 2 A el e
AH A2 A3 Alg Al Alg AT

[19120]21[22[ 23/24[2526]27]28[29/30
s\G ‘GND SIG GND SIG GND SIG GND +12V +5V SHLD SHL.0

. (A YA
Ns Mg A

A k2 As

I b

s b b

1[2/3[4]5[6[789[10(11[121314]15[16/17[18[19]20 |21/ 22|23 24|
$6 GND 56 GID 30 VD 9 GAD 121 5/ 40 940 9 BID 86 GO SG GAD SG GHD VAV 1 SHD 3

A6

AN
AT A8 T

O

AK-. ...

ooooooooog
oooooooao

a
a
o
o
a
a

ooooooooog

DO DOz DO3  DO4
:I Option Board =l *\ii—‘ (T‘f ™H

] 3132 [33]34] [35]36] 3738

DO5 DO6

P s 5 s
— ] -
39/40(41]42(4344]45(46]4748|49]50|

AK-XM 205A
No. 08020010
Extension 8 infout

o

ooooooooo

I
AK-XM 102B
No. 08020013

Extension 8 in
High Voltage

3

DO7 D08

DO1

DO2

DO3 DO4 DOS5

DO6 D

‘25 26 27|25 29 30}31 32 33\34\35 36[37/38[39[40[41 42\43\AA 45 46\47 48

DI5 DI6 DI7 DI8
NLNLNLNL
9 T10[11[12[13[14[15[16

!

A |
0-10V oo o e T o
[T o
a i
OOOO BB DODD 4 g
1 3 4 1 2 1 2 3 4 ]
T - - & 29 § =
£ 6 d 4 a £2 & £
Re) E E £ E 25 2 Z
£ GRS 2% g 8
2 = N = N ge z 5
] X~ ~ ~ < =} Re)
S 3 % 8 8 7} e A
< o o o o = =3
e 8 ]
- 8
36 Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013 AK-CH 650A



Darifi

Forsyningsspending
Der skal kun tilsluttes forsyningsspaending til regulatormodulet. Transformatorens stgrrelse
Forsyningen til de @vrige moduler overfgres via stikket imellem Effektbehovet vokser med antallet af anvendte moduler:
modulerne. Modul Type Antal a Effekt
Forsyningen skal vaere 24V +/-20%. Der skal anvendes én transfor- ~ Regulator ) T x 8= 8VA

. Udvidelsesmodul 200-serien _ x 5= __VA
mator til hver regulator. Transformatoren skal vaere en klasse II. ) . _

.. Udvidelsesmodul 100-serien _ x 2= __ VA

De 24V ma ikke deles af andre regulatorer eller apparater. Total VA
De analoge ind- og udgange er ikke galvanisk adskilt fra forsynin- o
gen.

+ 0g - pa 24V indgangen ma ikke jordforbindes.

Eksemplet fortsat:

Regulatormodul 8VA
+ 1 udvidelsesmodul i 200 serien 5VA
+ 1 udvidelsesmodul i 100 serien 2VA

Transformatorens stgrrelse (mindst) 15 VA

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013 37
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Bestilling

1. Regulator

Type Funktion Anvendelse Sprog Bestilling E'}:f_':;::et
. . . Vandkgler med Engelsk, tysk, fransk,
. . 08020136
AK-CH 650A Regulator til kapacitetsregulering af kompres to sugegrupper hollandsk, Italiensk
sorer og kondensatorer -
Engelsk, dansk, Finsk 08020138 x
2. Udvidelsesmoduler og oversigt over ind- og udgange
Type Analoge On/Off udgange On/off spaendingsindgang | Analoge Modul med Bestilling | Eksemplet
indgange (DI-signal) udgange omskiftere fortsat
Til folere, Relzeer Solid state Lavvolt Hojvolt 0-10Vd.c. Til overstyring | Med skrue-
tryktransmit- | (SPDT) (max. 80V) (max. 260V) af releeud- klemmer
tere m.m. gange
Regulator 11 4 4 - - - - -
Udvidelsesmoduler
AK-XM 101A 8 08020007
AK-XM 102A 8 08020008 X
AK-XM 102B 8 08020013
AK-XM 103A 4 4 08020032
AK-XM 204A 8 08020011
AK-XM 204B 8 X 08020018
AK-XM 205A 8 8 08020010 X
AK-XM 205B 8 8 X 08020017
Felgende udvidelsesmodul kan placeres inde pa printet i regulatormodulet. Der er kun plads til é&t modul.
AK-OB 110 2 08020251 X
3. AK-betjening og tilbehar
. a2 Eksemplet
Type Funktion Anvendelse Bestilling | "¢ o
Betjening
AK-ST 500 Software til betjening af AK-regulatorer AK-betjening 08020161 X
- Kabel mellem PC og AK-regulator AK - Com port 08020262 X
Kabel mellem nulmodemkabel og AK-regulator /
Kabel mellem PDA-kabel og AK-regulator AK-RS 232 08020261
- Kabel mellem PC og AK-regulator AK - USB port 08420264
Tilbeher Stremforsyningsmodul 230V /115 V til 24V
AK-PS 075 18 VA 08020053 X
Forsyning til regulator
AK-PS 150 36 VA 080Z0054
Tilbehor Eksternt display der kan tilsluttes regulatormodulet. Til visning af fx sugetryk
EKA 163B Display 084B8574
EKA 164B Display med betjeningsknapper 084B8575
Leengde=2m 084B7298
- Kabel imellem display og regulator
Leengde=6m 084B7299
Realtidsur til anvendelse i regulatorer, der har behov for en urfunktion, men ikke er fortradet med datakommunika-
Tilbehor tion
AK-OB 101A | Realtidsur med batteri backup. Skal monteres inde i en AK regulator 08020252
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3. Montering og fortradning

Dette afsnit beskriver hvordan regulatoren:
« Monteres
+ Forbindes

Vi har valgt at tage udgangspunkt i det eksempel, som vi tidligere
har veeret igennem. Dvs. falgende moduler:

« AK-CH 650A regulatormodul

+ AK-XM 205A relzemodul

+ AK-XM 102A digital indgangsmodul

+ AK-OB 110 analogt udgangsmodul

AK-CH 650A

Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013

39



40

Montering

Montering af analogt udgangsmodul

1. Left overparten af grundmodulet
Grundmodulet ma ikke veere tilsluttet spaending.

Det analoge udvidelsesmodul skal levere signal til frekvensomformeren.

Tryk pladen pa siden til venstre for lysdioderne og pladen pa
siden til hajre for de rede adresseomskiftere ind.
Loft overparten af grundmodulet.

2. Monter udvidelsesmodulet i grundmodulet

Der er to udgange, men i

eksemplet benytter vi kun
det ene.

3. Saet overparten tilbage pa grundmodulet

Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013 AK-CH 650A



Montering og fortradning - fortsat

Darifi

Montering af udvidelsesmodul pa grund-
modulet

1. Flyt beskyttelseshaetten

Tag beskyttelseshaetten af forbindelsesstikket til hgjre pa
grundmodulet.

Seet haetten pa forbindelsesstikket til hajre pa det udvidelses-
modul, der skal monteres leengst til hgjre i AK stangen.

2. Seet udvidelsesmodulet sammen med grundmodu-

let
Grundmodulet ma ikke veere tilsluttet spaending.

| vores eksempel skal der monteres to udvidelsesmoduler pa grundmo-
dulet. Vi har valgt at montere modulet med relzeer direkte pa grund-
modulet og derefter modulet med indgangssignaler. Reekkefalgen er
saledes:

Danfoss
A80Z31.10

Alle de efterfglgende indstillinger, der bergrer de to udvidelsesmoduler,
er bestemt af denne raekkefelge.

°
258
Sy
ED
5

S

anfoss
A80Z727.10

Nar de to snaplase til DIN-skinnemontagen er i dben position, kan
modulet skydes ind pa pladsen pa DIN-skinnen — uanset hvor i reekken
modulet befinder sig.

Démontage foretages ligeledes med de to snaplase i aben position.

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201

© Danfoss 02-2013 41



Montering og fortradning - fortsat

Fortradning

Ved planlaegningen blev bestemt hvilken funktion, der skal tilslut-
tes, og hvor den skal foretages.

1.Tilslut ind og udgange

Her er skemaerne for eksemplet:

Signal Modul Punkt Klemme | Signal type /
Aktive ved
Brinereturtemperatur S3 1(AlT) 1-2 Pt 1000
Brine fremlobstemperatur S4 2(Al2) 3-4 Pt 1000
Brinefrostsikring S4.1 3 (AI3) 5-6 Pt 1000
Brinefrostsikring $4.2 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000
Sugegastemperatur - Ss1 5 (Al5) 9-10 Pt 1000
Sugegastemperatur - Ss2 6 (Al 6) 11-12 Pt 1000
Kondensatortryk - Pc 7 (A7) 13-14 | AKS32-34
Trykgastemperatur - Sd1 8 (Al 8) 19-20 | Pt1000
Trykgastemperatur - Sd2 9 (Al9) 21-22 | Pt 1000
Sugetryk - P01 10 (Al 10) 23-24 AKS32-12
Sugetryk - P02 1 11 (A1) 25-26 | AKS32-12
Kompressor 1 (gruppe A nr. 1) 12(DO 1) 31-32 |ON
Kompressor 2 (gruppe B nr. 1) 13 (DO 2) 33-34 ON
Kompressor 3 (gruppe A nr. 2) 14 (DO 3) 35-36 ON
Kompressor 4 (gruppe B nr. 2) 15 (DO 4) 37-38 |ON
Vaeskeindsp. i fordamper 1 16 (DO 5) 39-40-41 [ON
Veeskeindsp. i fordamper 2 17 (DO6) 42-43-44 | ON
Pumpe 1 18 (DO7) 45-46-47 | ON
Pumpe 2 19 (DO8) 48-49-50 | ON
Hastighedsstyring af pumper 24 - 0-10V
25 -

Signal Modul Punkt Klemme Aktiv ved
Udetemperatur Sc3 1(AIT) 1-2 Pt 1000
l’:::ostatfwler i maskinrum 2(A12) 3.4 Pt 1000
Ekstern hovedafbryder 3 (Al3) 5-6 ON
Flow switch, brine 8 (Al 8) 19-20 OFF
Blaeser 1 9(DO1) 25-26-27 | On
Blaeser 2 2 10 (DO 2) 28-29-30 | On
Blaeser 3 11(DO3) | 31-32-33 | On
Blaeser 4 12(DO4) | 34-35-36 | On
Afrimning 13(DO5) | 37-38-39 | On
Ventilator i maskinrum 14 (DO 6) | 40-41-42
Alarm 15(DO7) 43-44-45 | OFF

8(D0O8) 46-47-48

Signal Modul Punkt Klemme Aktiv ved
Kompressor 1 sikkerhedskreds 1(DI) 1-2 Aben
Kompressor 2 sikkerhedskreds 2(D12) 3-4 Aben
Kompressor 3 sikkerhedskreds 3(DI3) 5-6 Aben
Kompressor 4 sikkerhedskreds 4 (DI 4) 7-8 Aben

3 5(DI5) 9-10

Kapacitetsbegraensning 6 (DI 6) 11-12 Sluttet
7(D17) 13-14
8(DI8) 15-16

Funktionen pa kontaktfunktioner kan ses her i sidste kolonne.

Tryktransmittererne AKS 32 findes til flere trykomrader.
Her er der to forskellige. En op til 12 bar og én op til 34 bar.
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Montering og fortrddning - fortsat

L

Tilslutningerne for eksempel kan ses her.

Skaermen pa tryktransmitterkabler

ma kun forbindes i enden ved

Advarsel
Hold signalkabler adskilt fra kabler
med hgje spaendinger.

regulatoren.
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2. Tilslut LON kommunikationsnetvaerk
Installationen af datakommunikationen skal overholde kra-
vene, der er givet i dokumentet RC8AC.

3. Tilslut forsyningsspaending
Det er 24V og forsyningen ma ikke benyttes af andre regulato-
rer eller apparater. Klemmerne ma ikke jordes.

4, FQIg IySd ioderne Intern kommunikation
Nar forsyningsspaendingen tilsluttes, vil regulatoren gennem- ‘;l“eile'glf“id“f'ea"ei
4 urtig blink = fej
lgbe en intern kontrol. Konstant On = fejl
Regulatoren er klar efter et lille minut, nér lysdioden “Status” Langsom blink = OK -
. Hurtig blink = Svar fra gateway i 10 min.
blinker Iangsomt. B Power efter netveerksinstallation
W Comm Konstant On = fejl
EDO1 B Status Konstant Off = fejl
5.Ved netvaerk W DO2! M Service Tool —
Indstil adressen og aktivér Service Pin. Boor\ RN —  Ekstern kommunikation
mDO5
. . W D06 T Blink= Aktiv alarm / ikke kitteret
6. Regulatoren er nu klar til konfiguration. D07 Konstant On = Aktiv alarm / kvitteret
HDO8 M Service Pin N
I Netvaerksinstallation
Status pa udgang 1-8
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4. Konfiguration og betjening

Dette afsnit beskriver hvordan regulatoren:
« Konfigureres
- Betjenes

Vi har valgt at tage udgangspunkt i det eksempel, som vi tidligere
har vaeret igennem. Dvs. kompressorstyring med 4 kompressorer
og kondensatorstyring med 4 blaesere.

Eksemplet er vist pa naeste side.

AK-CH 650A

Kapacitetsregulator RS8GK201 © Danfoss 02-2013
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Koleanlegseksempel

Vi har valgt at beskrive opsaetningen ved hjzlp af et eksempel
bestaende af to fordampere og en kondensator.

Eksemplet er det samme som angivet under "Design afsnittet"
d.v.s. at regulatoren er en AK-CH 650A + udvidelsesmoduler.

Danfoss
802582.11

=

Sdy

/5 T I
/34.1 /84.2

/34

Kompressorgruppe:

- Kglemiddel R404A

« 4 x kompressorer (15 kW)

« Sikkerhedsovervagning af hver kompressor

- Kapacitetsbegraensning af kompressorer via kontaktsignal (load
shedding)

« Indsprejtningssignaler til varmevekslere

+ S4 indstilling 2°C

Luftkelet kondensator:

+ 4 blaesere, trinreguleret

« Pcreguleres iht. udetemperatur Sc3

Pumper + afrimning:

- Start/stop af 2 pumper

« Pumperne hastighedstyres

« Overvagning via flow switch (kontaktsignal)

+ Udgang til afrimning

Blaeser i maskinrum

- Termostatstyring af bleeser i maskinrum (fgler +udgang)

Sikkerhedsfunktioner:

« Overvagning af S4, PO, Pc, Sd og overhedning pa sugeledning

« PO min.=-10°C

« Pc max. =50°C

+ Sd max. = 120°C

+ SH min. =5°C, SH max. = 35°C

Andet:

+ Alarmudgang anvendes

« Ekstern hovedafbryder anvendes (kontaktsignal)

Der er ogsa en intern hovedafbryder, som indstilling. Begge skal vaere
“ON’, for der reguleres.

Til det viste eksempel bruger vi falgende moduler: _— De benyttede moduler er udvalgt i designfasen.

+ AK-CH 650A regulator

+ AK-XM 102A digital indgangsmodul
+ AK-XM 205A releemodul

+ AK-OB 110 analogt udgangsmodul
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Opsatning

Tilslut PC

PC med programmet “Service Tool” forbindes til regulatoren.

Regulatoren skal veere teendt og lysdioden “Status” skal blinke
inden Service Tool-programmet startes.

Start Service Tool-programmet

Login med brugernavnet SUPV

AR-CH B50A

Bruger navn Adgangskode

2000.01.01

0K | Afryd ®

Veelg bruger navnet SUPV og indtast den tilhgrende adgangsko-
de.

&4 00:000 AK-CH 650A

o000 ket v
T

Oversigt
Temp Ref. Status  Alarm

Crap T (L A

For tilslutning og betjening af programmet "AK-Service tool"
henvises til manualen for programmet.

Ferste gang Service Tool'et forbindes til en ny version af en regulator, vil
opstarten af Service Tool'et tage laengere tid end normalt — der hentes
information op fra regulatoren.

Tiden kan folges pa bjeelken nederst i skeermbilledet.

cache  USUZUTTT % Nar 1-2x]

a 100

Nar regulatoren bliver leveret er den tilhgrende adgangskode 123.
Nar du er logget ind pa regulatoren, far du altid vist oversigtsbilledet for
regulatoren.

| dette tilfeelde er oversigtsbilledet tomt. Dette skyldes, at regulatoren
endnu ikke er blevet sat op.

Den rgde alarmklokke nederst til hgjre fortzeller, at der er en aktiv alarm
i regulatoren. | vores tilfelde skyldes alarmen, at uret i regulatoren
endnu ikke er blevet indstillet.

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201
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Opsaetning - fortsat

Darifi

Autorisation

1. G4 til Opsaetningsmenuen

Tryk pd den orange opseetningsknap med skruengglen nederst

pa skeermbilledet.

S

2. Veelg Authorisation

& 00:000 AK-CH 6504

i| Opsatningsmenu

L&sifbn konfiguration

System apsatning

Weely anlagstpe
—_— Autorisation
Sikkethedskopi f Genskah

(Lo, s 2

3. Andr indstillingerne for brugeren ‘SUPV'

& 00:000 ak-cH 6508 = |B)X]
[?_j Autorisation

E\Br'uger opsaetning E]ﬂ|_|£|

BEruger nawn Bruger ID Profil

[1] Service bruge|

Tilfsj ZEndrer Slet

4.Veaelg brugernavn og adgangskode
EBruger dialog,

Bruger indstillinger

Bruger navh SLIPY -
Eruger 1D 3
Adgangskode 123
Brugerprofil Super bruger

HYAC ¥

Lys ¥

Kaling [ j
_ oK | A |

/

5. Foretag ny login med det nye brugernavn og den

nye adgangskode

Nar regulatoren leveres, er den indstillet med en standard autorisation
for forskellige brugerflader. Denne indstilling ber eendres, sé den tilpas-
ses anlaegget. £ndringen kan ske nu eller vente til senere.

Denne knap skal du bruge igen og igen, nar du skal hen til dette skeerm-
billede.

Her til venstre er alle funktioner ikke vist endnu, der kommer flere jo
leengere vi kommer hen i opsaetningen.

Tryk pa linien Authorisation for at komme til brugeropsaetningsbil-
ledet.

Markér linien med brugernavnet SUPV.
Tryk pa knappen Change

Her kan du definere superbrugeren til det aktuelle anlaeg, og give ham
en tilhgrende adgangskode.

Regulatoren vil benytte samme sprog, som er valgt i Service tool'et,
men kun hvis regulatoren indeholder dette sprog. Er sproget ikke
indeholdt i regulatoren, vil indstillinger og udlaesninger blive vist med
engelske tekster.

For at aktivere de nye indstillinger skal du foretage en ny login til requ-
latoren med det nye brugernavn og den tilhgrende adgangskode.

Du kommer til login-billedet ved at trykke pa haengelasen gverst til
venstre pa skeermbilledet.

&
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Opsaetning - fortsat

Darifi

Las op for opsatningen af regulatoren

1. Ga til Opsaetningsmenuen

o

2.Veelg Las opsaetning
& 00:000 Ak-cH 6504 [T][E)X)

| Opsatningsmenu

—4 5 Lasthbn konfiguration
Systerm opsaetning
Weelg anleegstype

Autarisation

Sikkerhedskopi/ Genskah

\Cpmmsremm, s

3.Veaelg Opseetningslas
Tryk pa det bla felt med teksten Last

& 00:000 AK-cH 6508 [= |B)X]
& | Las/Abn konfiguration

Hovedatbryder SLUKKET
Konfigurationslas Last
4.Veelg Aben

Vaelg Aben og tryk pa OK.
Indstil vaerdi [X]

Regulatoren kan kun konfigureres, nér der er "Last op".
Der kan kun reguleres, nar der er last.

Andringer af ind- og udganges opsatninger bliver forst aktiveret, nar
regulatoren bliver "Last".

/Andringer af veerdier kan ske, nar den er last; men kun for de indstillin-
ger, der ikke skader konfigurationen.

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201
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Opsaetning - fortsat

Systemopsatning

1. Ga til Opsaetningsmenuen

S|

2.Veelg Systemopsaetning
BN o00:000 AK-cH 6504 [ |[B][X]
Opsatningsmenu -
LasrAbn konfiguration
System opsaetning

3. Indstil systemindstillinger
& 00:000 aK-cH 6504 = |[B)(X]
[3 System opsatning

Elqr -]

Regulatar navn Ak-CH B30A
Metirekvens 50
Alarm sprog Dansk
Tid indstillet a7z o741
Ugedag ons
Sommer-Yinter tidsskifte Ingen

Hver systemindstilling kan andres ved at trykke i det bla felt med ind-
stillingen. Herefter angive veerdien for den gnskede indstilling.

| det forste felt kan du skrive, hvad regulatoren skal regulere.

Ved indstilling af tiden kan PC’ens tid overfores til regulatoren.

Nar regulatoren bliver tilsluttet et netveerk vil dato og tid automatisk
blive indstillet af systemenheden i netvaerket. Dette geelder ogsa skift
mellem sommer- og vintertid.
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Opsaetning - fortsat

Indstil anlegstype

1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg anlaegstype
Tryk pa linien Vaelg anleegstype.
B 00:000 AK-cH 6508 [Z |[B](%]
Opsatningsmenu -
L&sifbn konfiguration
System opsathing
Veely anlaegstype

3. Indstil anlaegstype
£%00:000 AK-CH 6504 [~ |[O1|X]

& Vaelg anlagstype

Bl -]

Waalg hurig opsaetning

{Ikke anvendt)

Dual circuit evap. + one cond.

{ Dual circuit evap, + two cond. )
T ap. + one cond,

1t Tw evap. + two cond. 3
Ekst. Hoved Afhryder Mej

Anvend Alarm udgang Intet rela

4. Indstil Faelles funktioner
& 00:000 AK-cH 6508 [= |[B)X]
5| vaelg anlegstype

Elqr -]

waelg hurtig opsaetning
Waalg ny opsaetning

Walg af anlazgstype Twwo BYA[R. + 0N,
Condenser ctrl. select... Ja

Feelles funktioner
Ekst. Hoved Afbryder Ja
Anvend Alarm udgang Haj

HUI’tig opsaetning bestar af Enn:nnn AK-CH 6504 EJ@[XJ
en raekke indstillinger, der Veelg anlmgstype

alle tager udgangspunkt i et
8

anlaeg med
2 fordampere og én
kondensator.

Wealg hurtig opsasthing

Indstil vaerdi

Waalg ny opsaetning

Two evap +8 ste

TweD ewap + 2 Compw.unload + 4 step
Twen evap + 2 speed + 4 step

Morway! +Two evap + 2 speed + 2 step
Fabriksindstillinger

Den gverste af de to indstillinger vil
give et valg imellem en raekke forud
definerede kombinationer, som

samtidig fastlaegger tilslutnings-

stederne.

Sidst i manualen er der en oversigt
over mulighederne og tilslut-
ningsstederne.

Nar anlaegstypen skal

indstilles, kan det ske pa

to mader:

Enten den ene eller den

anden af disse to (vi veelger at

benytte den nederste).

Efter indstilling af denne funk-
tion, vil regulatoren lukke ned
og genstarte. Efter genstarten

vil en masse indstillinger veere
foretaget. Herunder tilslut-

ningsstederne. Fortsaet
indstillingene og kontrollér

veerdierne.

/Andrer du pa nogle af

indstillingerne vil de

nye indstillinger veere

geeldende.

I vores eksempel bestar anleeg-
get af to fordampere og en
kondensator. Vi vaelger derfor
anleegstypen To fordampere + en
kondensator.

Efter valget trykkes pa OK.

Regulatoren kan styre én kondensa-
torgruppe, men ikke to grupper. To
grupper skal styres separat.

Her vaelger vi at lade regulatoren styre
kondensatorgruppen. Indstil til Ja.

Yderligere indstillinger:

Ekstern hovedafbryder til Ja

Anvend alarmudgang til Hgj. (Ved “Hgj" aktiveres relzeet kun ved
hejprioritetsalarmer.)
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Indstil styring af sugegruppe

1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg Sugegruppe
& 00:000 ak-cH 6508 = |[B)IX]

| Ops@tningsmenu

LasiAbn konfiguration =
System opsatning

Yezly anlaegstype

Sugegruppe

Kondensatar

Display valy

Aftirning

Generelle alarmindd.
Termofpressostater j

3. Indstil veerdierne for referencen
& 00:000 ak-cH 6508 (= |B)X]

5| sugegruppe

Referenceindstilling EJE|_”E
Reference metode SP+Ext. ref+MNa...
Setpunkt 20°C
Offsetvia Ext indgang Mej
Offset filter 300s
Mat via DI Mej
Mat farskydning 0,0k
Offsetvia 53 Mej
Mz reference 80,0°C
Min. reference -80,0°C

Tryk pa +-knappen for at ga videre
til naeste side.

4. Indstil veerdierne for kapacjtets-
reguleringen

B o0:000 AK-cH 6508 [Z|[BIK]

5| sugegruppe — 7

Kapacitets Reg. JEJE|_”E|
Kompressor anvendelse

Kun et tring

Antal kompressarer 4 =
Regulerings faler 54
FPo kelemiddelstype R404A |
Inject signal evap. Synk. komp.
Farste komp. fors. s
Last hegraensninger 1
Last hegraensning 1 100 %
Cwerride limit 80,0 °c
Cwerstyringsfors. 1 10 min

Kp 20
Se avanceret parametre Mej

Tryk pa +-knappen for at ga videre
til naeste side.

Opsaetningsmenuen i Service
Tool'et vil nu @ndre sig. Den viser
de mulige indstillinger for den
valgte anlaegstype.

| vores eksempel vaelger vi:
Setpunkt = 2°C
Indstillingerne er vist her i billedet.

Der er flere bagvedliggende sider.
Det er indikeret i dette felt, hvor
den sorte bjeelke viser pa hvilken af
siderne, der er i fokus.

Skift imellem siderne foregar med +
knappen og - knappen.

| vores eksempel vaelger vi:

- 4 kompressorer

- S4 som signal til reguleringen

- Kglemiddel = R404A
Indstillingerne er vist her i billedet.

Hvis du vil vide mere om de forskellige indstillingsmuligheder,
er de naevnt herunder.
Tallet refererer til tallet og billedet i venstre kolonne.

3 - Reference metode

Forskydning af referencen med eksterne signaler.

0: Reference = setpunkt + natforskydning + offset fra
eksternt 0-10 V signal.

1: Reference = setpunkt + offset fra "PO optimering"

Indstilling (-80 til +30°C)

Setpunkt for den enskede brinetemperatur i °C.

Offset via Ext. indgang

Indstil om der skal benyttes et eksternt 0-10 V signal.

Offset ved max. signal (-100 til +100 °C)

Forskydningsvaerdien ved max. signal (10 V).

Offset ved min. signal (-100 til +100 °C)

Forskydningsvaerdien ved min. signal (0 V).

Offset filter (10 - 1800 s)

Her indstilles hvor hurtigt en sendring i referencen ma sla

igennem.

Nat forskydning via DI

Veelg om natforskydningen skal ske med et indgangssig-

nal. (Alternativt kan signalet genereres fra det interne uge-

skema eller fra systemmanageren via datakommunikation.

Nat forskydning (-25 - 25 K)

Forskydning af brinetemperaturen under natdrift

(indstilles i Kelvin)

Offset via S3

Veelg om referencen skal forskydes med signal fra S3.

(Funktionen er kun aktuel, nar reguleringsfgleren veelges til

S4. Veelges den til S3 bortfalder offset-funktionen.)

Tref S3 offset

Indstil den S3-temperatur, hvor der ikke skal veere offset.

K1 S3 offset

Indstil hvor stor aendring, der skal ske i referencen, nar S3-

temperaturen afviger 1grad fra indstillingen. (-10 til 10 K)

Max reference (-50 til +80 °C)

Max. tilladelige brinereference

Min reference (-80 til +25 °C)

Min. tilladelige brinereference.

4 - Kompressor kombination

Her vaelges en af de mulige kombinationer (se afsnit 5)
Antal kompressorer

Indstil antallet af kompressor

Antal aflastninger

Indstil antallet af aflastningsventiler

Reguleringsfoler

Veelg enten S3 eller S4

PO kolemiddel

Veelg kelemiddel

PO kolemiddelfaktor K1, K2, K3

Benyttes kun, hvis kelemidlet ikke kan veelges fra listen
(kontakt Danfoss for information)

Indspr. fordamper 1 (2)

Hvis funktionen veelges, kan indsprgjtningen koordineres
med kompressordriften:

Ingen synkronisering.

Synkronisering. Her er signalet on, nar bare én kompressor
erigang.

VSD min hastighed (0.5 - 60.0 Hz)

Min. hastighed, hvor kompressoren skal udkobles

VSD start hastighed (20.0 - 60.0 Hz)

Minimum hastighed nar kompressoren skal starte (skal ind-
stilles til en hgjre veerdi end “VSD min. hastighed”)

VSD max hastighed (40.0 - 120.0 Hz)

Hgjest tilladte hastighed for kompressoren

VSD sikkerhedsovervagning

Veelg ja, hvis der gnskes en indgang til overvagning af
frekvensomformeren.
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5. Indstil vaerdierne for
kompressorernes kapacitet
& 00:000 ak-cH 6508 [= |B)X]

) Sugegruppe

Kompressorer EEI_IJE

MNominel kapacitet Aflastning
15,0 ki Ingen
15,0 KV Ingen
15,0 ki Ingen
15,0 kit Ingen

IO yartl

E Tryk pa +-knappen for at ga videre
til naeste side.

6. Indstil veerdierne for hovedtrin
og aflastninger

E 00:000 AK-CH 650A
& Sugegruppe

Kapacitetsfordeling E@l_l@

Hovedtrin Aflastt Aflast.2 Aflast3

100 %
100 %
100 %
100 %

(™ ol

E Tryk pa +-knappen for at ga videre
til naeste side.

Sikkerhed ElEE=]
Medkapacitet dag 0% |
Medkapacitet nat 0%
Sd max. alarm 120,0 °C
Pc max. greense a0,0°C
Fo min. graense -40,0°C
Po Min udk. fors. ops... Os
Fo Max alarm 100,0 °C
Po max. forsinkelse 5 min. —
54 Min limit -enec |
Sikkerhedsgenstart 5 min. |

Tryk pa +-knappen for at ga videre
til naeste side.

| vores eksempel anvendes:
- 4 kompressor pa hver 15 kW.

| vores eksempel er der ingen
aflastninger og derfor ingen
andringer.

| vores eksempel vaelger vi de
indstillinge der er vist i billedet.

Start forsinkelse forste kompressor (0-600 sek)

For at sikre brineflow inden opstart kan der indleegges en
forsinkestid, inden den fgrste kompressor ma starte.

Last begraensning

Veelg det antal indgange, der skal benyttes ved lastbegraens-
ning

Last begrzaensning 1

Indstil den max. tilladelig kapacitet, nar der modtages signal
paindgang 1

Last begraensning 2

Indstil den max. tilladelig kapacitet, nar der modtages signal
pa indgang 2

Overstyringsgraense for S4 (S3)

Der tillades uhindret lastbegraensning under vaerdien. Kom-
mer S4 (S3) over vaerdien startes en tidsforsinkelse. Udlgber
tidforsinkelsen, afmeldes lastbegraensningen
Overstyringsforsinkelse 1

Max. tid for kapacitetsbegraensning, hvis S4 (S3) ligger for
hojt

Overstyringsforsinkelse 2

Max. tid for kapacitetsbegraensning, hvis S4 (S3) ligger for
hojt

Vis avanceret indstillinger

Veelg om de avancerede indstillinger skal vaere synlige

Kp

Forstaerkningsfaktor for Pl-reguleringen (0,1 - 10,0)

Min. kapacitetsaendring (0 — 100 %)

Indstil den minimum kapacitetseendring, der skal veere for
kapacitetsfordeleren ud- eller indkobler kompressorer
Koretid forste trin (15 -900 s)

Tid efter opstart, hvor kapaciteten er begraenset til 1. trin
Aflastningmetode

Veelg om en eller to kapacitets styrede kompressorer ma
veere aflastet ad gangen

5 - Kompressorer

Her defineres kompressorernes kapacitetsfordeling.
Kapacitetsindstillingen er ogsa bestemt af indstillingerne i
"kompressor anvendelse" og "Koblingsmgnster".

Nominel kapacitet (0,0 - 100000,0 kW)

Indstil kompressorens nominelle kapacitet.
Hastighedsstyrede kompresorer skal have indstillet den
nominelle veerdi ved dens netfrekvens (50/60 Hz).
Aflastninger (udlaesning)

Antal aflastningsventiler for hver kompressor (0 - 3)

6 - Afleesning af kapacitetsfordeling
Indstillinger er foretaget i de tidligere billeder.
Hovedtrin

0 - 100%.

Aflastning

Udlaesning af kapacitet pa hver aflastning.

7 - Sikkerhed

Ngdkapacitet dag

@nsket indkoblet kapacitet ved dagdrift | tilfaelde af neddrift
som fglge af fejl pa sugetryksfeler/medietemperaturfgler
Ngdkapacitet nat

@nsket indkoblet kapacitet ved natdrift | tilfeelde af neddrift
som fglge af fejl pa sugetryksfeler/medietemperaturfgler
Sd max begraensning

Max. veerdi for trykgastemperaturen

Overskrides graensen udkobles hele kompressorkapaciteten
Pc Max graense

Max. veerdi for kondensatortrykket i °C.

3 Kunder graensen reduceres kompressorkapaciteten.
Overskrides graensen udkobles hele kompressorkapaciteten.
PO Min greense

Min. veerdi for sugetrykket i °C.

Underskrides greensen udkobles den respektive kompres-
sorkapacitet.

PO min forsinkelse ved opstart (0-600 sek)
Lavtryksudkoblingen kan forsinkes, s& udkobling undgas.
PO max alarm

Afsender alarm, nar forsinkelsestiden er udlgbet
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8. Indstil kompressorovervagnin-
gen

& 00:000 ak-cH 6508 (= |B)X]
S| Sugegruppe

Kompressor beskyttelse :I_|”E
Frost beskyttelse Ja
Olietrek heskyttelse Mej
Owarstram beskyt. Mej
Motor temp. beskyt. Mej
Trykgastemp. beskyt. Mej
Afganastrvk beskyt. Mej
Generel heskyttelse Ja

E Tryk pa +-knappen for at ga videre
til naeste side.

9. Indstil tider for kompressordrif-
ten

& 00:000 ak-cH 6508 [T |[B)X)
i Sugegruppe

:\Gt;.ns"tarts timere JEJE_|“EI

Min. OFF tid  Min. ON tid Genstarts...

0 min. 0 min. B min.
0 min. 0 min. B min.
0 min. 0 min. B min.
= - - -

E Tryk pad +-knappen for at ga videre
til naeste side.

10. Indstil tider for sikkerhedsud-
koblinger

E 00:000 AK-CH 650A
Sugegruppe

Sikkerheds timere E@_IIE

Farsinkelsestid  Genstartsfarsi..

0 min. 5 min.
0 rmin. 3 min.
0 min. 5 min.
=l N rain & rain

Tryk pa +-knappen for at ga videre
til naeste side.

11. Indstil diverse funktioner
& 00:000 ak-cH 6508 2 |B)X)

S| Sugegruppe

Diverse JEJQ_”JEI
Alarm overvigning S4 Ja
54 hgj greanse a0,0°C
5S4 haj fors. 30 min.
54 Medksl. fors. 120 min.
54 lav greense -30,0°C
5S4 |av fors. 30 min.

Tryk pa +-knappen for at ga videre
til naeste side.

| vores eksempel anvendes:

- Frostsikring (flow switch)

- En generel sikkerhedsover-
vagning for hver kompressor.

(De resterende kunne veere valgt,
hvis der var krav om en specifik
sikkerhedsautomatik for hver
kompressor.)

Indstil min. off-tid for kompressor-
releet.

Indstil min. on-tid for
kompressorrelzeet.

Indstil hvor tit kompressoren ma
starte.

Indstillingerne er kun
geeldende for relaeet, der kobler
kompressormotoren. De gaelder
ikke for aflastninger.

Hvis restriktionerne overlapper
hinanden, vil regulatoren
anvende den leengste
restriktionstid.

| vores eksempel benytter
vi alarmovervagning af S4
temperaturen.

PO max forsinkelse

Forsinkelsestid for PO max alarm

S4 Min limit

Udkoblingsgraense. Hvis S4.1 eller S4.2 maler en lavere veerdi
end den indstillede, bliver den respektive kompressorgruppe
udkoblet.

Sikkerhedsgenstartstid

Faelles forsinkelsestid inden genstart af kompressorer.
(Geelder for funktionerne: "Sd max limit", "Pc max limit", "PO
min limit" og S4 min limit).

8 - Kompressor sikkerhed

Frost beskyttelse

Veelg om der gnskes en overordnet faelles DI-sikkerhedsind-
gang for alle kompressorer. Aktiveres alarmen udkobles alle
kompressorer.

Olietryk beskyttelse m.f.

Her defineres om der skal tilsluttes en sadan beskyttelse.
Ved "Generel" er det et signal fra hver kompressor.

9 - Minimum driftstider

Her indstilles der driftstider sa "pjat-kersel" kan undgas.
Genstartstid er tiden imellem to pa hinanden falgende
starter.

10 - Sikkerhedstider

Forsinkelsestid

Tidsforsinkelse fra udfald af sikkerhedsautomatik og indtil
kompressoren fejimeldes. Denne indstilling er feelles for alle
sikkerhedsindgange for den pagaeldende kompressor
Genstartsforsinkelse

Minimumtid en kompressor skal vaere OK efter en sikkerheds-
udkobling. Derefter ma den starte igen.

11 - Diverse

Alarm overvag S4

Alarmmulighed ved for hgj og for lav S4
Der er tilknyttet forskellige forsinkelsestider

12 - Pumper

Antal pumper (0, 1 eller 2)

Kold pumpestyring

Her defineres hvordan pumperne skal kore:

0: Ingen pumper i drift

1: Kun pumpe 1 i drift

2: Kun pumpe 2 i drift

3:Begge i drift

4: Driftstidsudligning. Start for stop

5: Driftstidsudligning. Stop for start

Pumpe cyklus tid

Keretiden inden der skiftes over til den anden pumpe (1-
500h)

Pumpe skifte tid

Overlapningstid, hvor begge pumper er igang ved "start for
stop" eller pausetid ved "stop fer start" (0-600 sek)

Pumpe alarm forsinkelse

Forsinkelsestid fra udfald af flow switch til alarm.

Variabel pumpehastighed

Ja: Hastighedsstyres med et 0 - 10V signal.

Nej: Pumper styres on/off

Hastighedsfaktor for pumpe

0,1 - 1: Ulinizer sammenhaeng (jo hgjere veerdi, jo hgjere
udgangsspaending ved samme kompressorkapacitet).
Min pumpe speed

Indstil den gnskede frekvens. Samme vaerdi skal indstilles i
frekvensomformeren.

Max. pumpe speed

Indstil den gnskede frekvens. Samme vaerdi skal indstilles i
frekvensomformeren.
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12. Indstil pumpefunktioner

il

j@ﬂ Sugegruppe

Pumpe funktion ﬁlil_ll_?l

Antal purmper

Pumpe funktion Skift - Start far ...
Pumpe skifte interval 12h
Pumpe skifte tid 30s
Pumpe alarm fors. 155
Fumpe hast. kontral Ja
Pumpe hast faktor ar
Min pump speed 35,0 Hz
Max pump speed 50,0 Hz

ORI

Indstil styring af kondensator 3-PCreference
Reguleringsfoler
Pc: Kondenseringstrykket Pc anvendes til regulering
1. Ga til Opsaetningsmen uen S7: Medietemperatur anvendes til regulering
Reference valg
Valg af kondensatortryksreference
2. Vaelg Kondensator Fast indstil: Anvendes hvis der gnskes en fast reference =
———— “Indstilling”
& 00:000 AK-CH 6504 | B[] Flydende: Anvendes hvis referencen aendres som en funktion
& | Opsatningsmenu af Sc3 udetemperatursignalet, de indstillede “Dimensioning
2 tm K”/"Minimum tm K” og den aktuelt indkoblede kom-

Lasifbn konfiguration = ,
presssorkapaCItet.

System opsatning Indstilling
Wealg anl@gstype Indstilling af ensket kondenseringstryk i °C
Sugegruppe Min. tm

Minimum middeltemperaturdifference imellem Sc3 luft- og

———> Kkondensator A X A
= Pc kondenseringstemperatur ved ingen belastning

Dnsfall eI Dimensionerende tm
Aftimining Dimensionerende middeltemperaturdifference imellem Sc3
Generelle alarmindg. luft- og Pc kondenseringstemperatur ved maksimum belast-
S r mng (tm differens ved max. belastning, typisk 8 - 15 K).
~EIMD/press pslater in reference
_- Min. tilladelig kondensatortryksreference
Max reference
Max. tilladelig kondensatortryksreference
. . 2 Varmegenv. type
3. Indstil regmermgsmade o9 Valg af metode for varmegenvinding
reference Ingen: Varmegenvinding anvendes ikke
BN 00:000 AK-CH 6504 | TgrmosFat:Varmegenvi'ndi'ng styres ud fra tgrmoste:t N
- Digital inp: Varmegenvinding styres ud fra signal pa en digital
(5] Kondensator | vores eksempel styres indgang.
Pc reference JE'ng |JE kondensator-trykket efter Varmegenv. relae
Regulerings faler Fc udetemperaturen (flydende Veelg om der gnskes en udgang, der skal aktiveres under
Reference metade Flydende reference). varmegenvinding.
Setpunkt 380G Indstillingerne er vist her i billedet Varmegenv. ref
) Reference for kondenseringstrykket, nar varmegenvindingen
Min. Trn 60K .
_ _ aktiveres.
Dimensionerende tm 150K Varmegenv. rampe ned
IR FEEIEmEE TN Indstil hvor hurtigt referencen for kondensatortrykket skal
Max reference ot rampes ned til normalt niveau efter varmegenvinding. Indstil-
Warmegeny. type Ingen les i Kelvin per minut.
Varmegenv. udkobl.

“ Temperaturvaerdi hvor termostaten kobler varmegenvindin-
gen fra.

Varmegenv. indkobl.
Temperaturvaerdi hvor termostaten kobler varmegenvindin-
gen til.

E Tryk pa +-knappen for at ga videre

til naeste side. Fortseettes
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4. Indstil veerdier for kapacitetsre-

guleringen
E 00:000 AK-CH 650A

ElEs

5| Kondensator
Kapacitets Reg.

Antal blzzsere

Overvag blesere Mej
Reguleringsmetode Trin
Walg af Reguleringst.. Fl-kontral
Kapacitetskurse Lineser
Propartional bind ¥p 10,0 K
Integrationstid Tn 180 s
Kapacitetsgraense nat 100,0 %

| vores eksempel anvendes 4
blaesere som er trinkoblet.
Indstillingerne er vist her i billedet.

Til orientering vil funktionen
“Overvdg blaesere” kraeve et ind-
gangssignal fra hver blaeser.

Fortsat

4 - Kapacitetsregulering

Antal bleesere

Indstil antallet af bleesere.

Overvag blaesere

Sikkerhedsovervagning af blaesere. Der anvendes en digital
indgang til overvagning af hver blaeser.
Reguleringsmetode

Veelg reguleringsform for kondensator

Trin: Blaesere trinkobles via relee udgange

Trin/Hast.: Blaeserkapacitet reguleres via kombination af
hastighedsregulering og trinkobling

Hastighed: Blaeserkapacitet reguleres via hastighedsregule-
ring (frekvensomformer).

Hastighed pa 1. trin, resten=trin

Reguleringsstrategi

Valg af reguleringsstrategi

P-band: Bleeserkapacitet reguleres via P-bandsregulering. P
bandet indstilles som “Proportional band Xp”

Pl-regul.: Blaeserkapacitet reguleres via Pl regulator.

Kapacitetskurve

Valg af kapacitetskurveform

Linizer: Samme forstaerkning i hele omradet

Kvadrat: Kvadratisk kurveform, der giver hgjere forstaerk-
ning ved hgje belastninger.

VSD start hastighed

Minimum hastighed for start af hastighedsstyring (Skal
indstilles hgjere end “VSD Min. Speed %")

VSD min hastighed

Minimum hastighed hvorved hastighedsstyring udkobles
(lav belastning)

Proportional band Xp

Proportional band for P/PI regulator

Integrationstid Tn

Integrations tid for Pl regulator

VSD sikkerhedsovervag.

Valg af sikkerhedsovervagning af frekvensomformer. Der
anvendes en digital indgang til overvagning af frekvensom-
formeren.

Kapacitetsgraense nat

Indstilling af maksimal kapacitetsgraense under natdrift. Kan
anvendes til at begraense blaeserhastighed om natten for at
begraense stgjniveau.
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Opst Displayvisning

1. G4 til Opsaetningsmenuen 3 - Display opsztning
. Display
2.Velg Display setup Pa de fire udgange kan der udlzeses fglgende.
& 00:000 Ak-cH 6508 [T][F)X) 2;‘
5| Opsa@tningsmenu PO1
LasrAbn konfiguration 1= P02
System opsetning S4.1
Weely anlseastype 54.2 .
Kond. reguleringsfaler
Sugegruppe Pcl
Kondensator I Pc2
——+4—> Displayvalg Sd1
Aftirning 2d12
s
Generelle alarminddg. Ss2
Termofpressostater j

s Vil om lmsninge
Vzelg om udlaesninger skal ske i Sl enheder (°C og
| vores eksempel er der ikke benyttet separate bar) eller (Us-enheder °F og psi)
. . . displays. Indstillingen er her medtaget til
3. Definér hvilke udlaesninger der orientering.
skal veere pad de enkelte udgange

& 00:000 AK-cH 6508 [= |[B)X]

5| Display valg

3 N [
Display A 54 cold brine supply
Display B Kond. reg. faler
Display 541 brine supply
Display D 54.2 brine supply
Udlasnings enh... °C I Bar
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Opst afrimning
1. Ga til Opsaetningsmenuen

2. Veelg afrimning

& 00:000 AK-cH 6504 [T][F)[X)
& | Opsatningsmenu

LAsrAbn konfiguration =1
System opszetning

Weely anlagstype

Sugegruppe

Kondensatar

Displayvalg M
—_—  Aftifmhing

Generelle alarmindg.

Termolpressostater j

3. Definér de snskede
afrimningsfunktioner
& 00:000 AK-cH 6504 (= |[B][X]

B -]

i3] Afrimning

Afrimning

Afrimningsfunktion

Afrimningsstart via DI Mej
Afrimning stop faler Tid
Maks afrimningstid 45 min.
Dryp forsinkelse 0 rmin.
Afrimningsudg. Ja
Kornp. drift under afr. Mej

Nar der ikke anvendes en indgang til at

starte en afrimning med, bliver der dbnet op
for at skema, hvor afrimningsstarterne skal

angives.
Skemaet er placeret under den daglige
brugerflade. Se side 72.

3 - Afrimningsfunktioner
Afrimningsfunktion

Veelg om der skal vaere afrimningsstyring
Afrimningsstart via DI

Vzelg om der skal anvendes en Dl-indgang til
start af afrimningen.

Hvis ikke bliver der dbnet op for et afrimnings-
skema i den "daglige brugerflade".
Afrimningstop

Veelg afrimningsstop-metode

Pa tid. / Pa S3 temperatur. Pa S4 temperatur
Afrimningsstop temp.

Vaerdi indstilles (-5 til 60)

Max. afrimningstid

Max. tilladelig afrimningstid. Kelingen vil altid
starte nar denne tid er passeret.

Dryp forsinkelse

Tid efter afrimningsslut, hvor vandet drypper af
kelefladerne.

Afrimningsudgang

Vzelg om der skal aktiveres en udgang under
afrimning.

Kompressordrift ved afrimning

Veelg om kompressorerne skal kere under
afrimning.
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Opsat Generelle alarmindgange

1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veaelg Generelle alarmindgange

&4 00:000 AK-CH 650A
Opsa&tningsmenu

LasiAbn konfiguration =
System opsaatning

Waely anlaeastype

Sugegruppe

Kondengatar

Display valg

Aftirning

———> Generelle alarmindg.
Termofpressostater j

3. Definér de gnskede
alarmfunktioner

Antal indgange 1
Dl 1 alarmindg...

DI 1 Mavn Skriv navn
DI 1 Forsinkelse 5 min.

D11 Alarmtekst Skriv alarmtekst

| vores eksempel har vi ikke generelle
alarmindgange. Billedet er medtaget til
orientering.

Der er vist én alarmfunktion.

Navn til alarmfunktionen og til alarmteksten
kan defineres efter gnske.

3 - Generelle alarmindgange
Funktionen kan anvendes til overvagning af alle
former for digitale signaler.
Antal indgange
Indstil antallet af digitale alarmindgange
For hver indgangs indstilles:
« Navn
« Forsinkelsestid for Dl alarmen
(feelles veerdi for alle)
» Alarmtekst

AK-CH 650A
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Opst separate termostatfunktioner

1. Ga til Opsaetningsmenuen 3 -Termostater

De generelle termostater kan anvendes til over-
vagning af de temperaturfglere, der anvendes

2.Veelg Termostater samt 4 ekstra temperaturfglere. Hver termo-

& 00:000 AK-CH 6504 stat har sin egen udgang til styring af ekstern
| Opsatningsmenu automatik.
. _ . Antal termostater
Lasbulkonatiaiion | Indstil antallet af generelle termostater
System opsztning For hver termostat indstilles /udlzeses
Wealg anlegstype +«Navn
Sugegruppe « Hvilken fgler der tilknyttes
« Aktuel temp.
Kondensstor — Temperaturmaling pa den foler, der er tilknyt-
Displayvalg tet termostaten
Aftimning « Aktuel tilstand
Generslle alarmindg, Aktuel status pa termostatudgangen
« Udkoblingstemp.
— > Iermo/pressostater = Udkoblingsveerdi for termostaten
(8255 it el i
Indkoblingsvaerdi for termostaten
« Alarm greense hgj

3. Definér de gnskede

termostatfunktioner

Antal termaostater

Termostat 1

Alarmtekst lay

(ComrrsrmmC et

Thermastat 1 Law ...

| vores eksempel vaelger vi én
termostatfunktion til styring af temperaturen i
kompressorrummet.

Vi har derefter valgt navn til funktionen.

Hgj alarmgraense
« Alarm fors. hgj
Forsinkelsestid for hgj alarm
« Alarmtekst hoj
Angiv alarmtekst for hgj alarm
« Alarm greense lav
Lav alarmgraense
« Alarm fors. lav
Forsinkelsestid for lav alarm
« Alarmtekst lav
Angiv alarmtekst for lav alarm

Termostatnavn Rumtermostat

Waalg faler Saux1

Aktuel temp. -200,0 °C 3b - Pressostater
Aktugl tilstand SLUKKET Der er lignende indstillinger for op til 3 pres-
Udkoblingstemp. 220°C E sostatfunktioner.
Indkoblingstermp. 250°C

Alarmaraznse haj 35,0°C Via +-knappen kan du komme til lignende

Alarmfors. hgj ... 5 min. indstillinger for pressostatfunktioner.

Alarmiekst haj Thermostat 1 High . Funktionen benyttes ikke i eksemplet.

Alarmaraense lav -80,0°C

Alarmfors. lav gr... A min.
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Opset separate spaendingssignalfunktioner

1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg generelle spaendingsind-

gange
¥ 00:000 AK-CH 6504

& | Opsatningsmenu

Generelle alarmindg. j
Termofpressostater
—1> Generelle Volt indgange
MO kaonfiguration

0 status og manuel
Faler kalibrering

Alarm priotiteter

Autarisation

Sikkerhedskopi/ Genskab i

(e~

(I vores eksempel benytter vi ikke
funktionen)

3. Definér de gnskede navne og
vaerdier, der tilknyttes signalet

& 00:000 AK-cH 6508 [= |B)X]

[EJ Volt indgange
Kl =]

Antal Volt indgange 1
Yoltindgang 1

Mavn oltage input 1
Abtuel veerdi 0,0
Aktuel tilstand SLUKKET
Min. udleesning 0,0
Maks. udlzesning 100,0
Udkoblingsaraense -1,0
Indkoblingsgree... 101,0
Udkoblingsforsi... 0 min.
Indkoblingsforsi... 0 rmin.
Alarmgranse haj 101,0
Alarmfars. hej g.. A min.
Alarmtekst haj Yoltage input 1 Hig...
Alarmgreense lav -1,0
Alarmfars. lav gr... A min.

Alarmtekst lay Yoltage input1 Lo...

| vores eksempel benytter vi ikke funktionen,
sa billedet er medtaget til orientering.
Navnet pa funktionen kan vaere xx og
leengere ned i billedet kan alarmteksterne
skrives).

Veerdierne “Min. - og Maks. udlzesning” er
dine indstillinger, der repraesenterer spaen-
dingsomradets nedre og @vre veerdi. Fx 2V
og 10V. (Spaendingsomradet veelges under
1/0-Opseetning.)

For hver spaendingsindgang, der defineres,
vil regulatoren reservere en releeudgang i
I/0-opsaetningen. Det er ikke ngdvendigt
at definere dette relee, hvis der kun er gnske
om en alarmmeddelelse via datakommuni-
kationen.

3 - Speendingsindgange
De generelle volt indgange kan anvendes til
overvagning af eksterne spaendingssignaler.
Hver volt indgang har sin egen udgang til sty-
ring af ekstern automatik.
Antal volt indgange
Indstil antallet af generelle spaendingsindgange
For hver indgang 1-5 angives:
«Navn
« Aktuel veerdi
= udlaesning af malingen
« Aktuel tilstand
= udlaesning af udgangens status
» Min. udlaesning
Angiv udlaesningsvaerdi ved min. spaendings-
signal
» Max. udlaesning
Angiv udlaesningsvaerdi ved max. spaendings-
signal
« Udkoblingsgraense
Udkoblingsveerdi for udgang
« Indkoblingsgreense
Indkoblingsveerdi for udgang
« Udkoblingsfors.
Tidsforsinkelse for udkobling
« Indkoblingsfors.
Tidsforsinkelse ved indkobling
« Alarm greense hgj
Hgj alarmgraense
« Alarm fors. hgj
Forsinkelsestid for hgj alarm
« Alarmtekst hgj
Angiv alarm tekst for hgj alarm
« Alarm greense lav
Lav alarmgraense
« Alarm fors. lav
Forsinkelsestid for lav alarm
» Alarmtekst lav
Angiv alarmtekst for lav alarm
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Opseat ind- og udgange
1. G4 til Opsaetningsmenuen

2.Vzelg I/0O opseetning
&3 00:000 AK-CH| 6504
& | Opsaetningsmenu
Generelle alarmindg.
Termodpressostater
Generelle Vaoltindgange
— > N0 konfiguration
MO status og manuel
Faler kalibrering
Alarm prioriteter
Autorisation
Sikkerhedskopi / Genskah
R A

3. Opseet Digitale Udgange

o
ﬂ 10 konfiguration

Digitale udgange Eil | _BI
Belastning Mod. Pt Aktivwved

Pack 1 Komp 1
Pack 2 Komp 1
Pack1 Komp 2

-12 | T
-13  TE.
-4 | T

Pack 2 Komp 2 18 | TE.
Purmpe 1 e | TE.
Purmpe 2 -1a | TE.

Veeske indsprajtnin... -6 TEE..

Pod bd B3 B Bed Rd bd = —h oa a4 s s
=

Veeske indsprajtnin... -7 TEE..
Afrimning -8 T
Eleeser 1 /S0 TE..
Eleeser 2 -1 L T
Blaeser 3 - Rg TE..
Elzeser 4 - il TE..
Alarm -158  SLUL.
Rumtermostat -4 L TE.

Sl Tl
2]

Tryk pa +-knappen for at ga videre
til naeste side.

4. Opsaet On/off indgangsfunktio-

ner
N 00:000 AK-CH 650A

ﬁ] 110 konfiguration
] e

Digitale Indgange

g =[5

Alarm f Funktion Mod. Pt Akti.
Ekst. Hoved Afbryder 2-1 3 L.
Last begraansning 1 3-8 L.
Alle kampresorer:

Felles sikkerhed 2- 8 A
Pack1 Komp 1:

Generel heskyttelse 3-1 A
Fack 2 Kamp 1:

Genaral heskyttelse a- 2 A
Fack 1 Kaomp 2:

Generel heskyttelse - 3 A
Pack 2 Komp 2:

Generel heskyttelse 3- 4 A
Pumpe flovw sw. o- o A

SR Yt
2]

Tryk pa +-knappen for at ga videre
til naeste side.

De efterfolgende skaermbilleder vil vaere afhaengig af de tidligere
definitioner. Skaermbillederne vil vise hvilke tilslutninger, de tidligere
indstillinger vil kraeve. Tabellerne er de samme som vist tidligere, men
de er nu grupperet ud fra folgende:

- Digitale udgange

- Digitale indgange

+ Analoge udgange

- Analoge indgange

Belastning Udgang Modul | Punkt | Aktiv ved
Kompressor 1 (gruppe Anr. 1) | DO1 1 12 ON
Kompressor 2 (gruppe Bnr. 1) | DO2 1 13 ON
Kompressor 3 (gruppe Anr.2) | DO3 1 14 ON
Kompressor 4 (gruppe B nr.2) | DO4 1 15 ON
Vaeskeindsp. i fordamper 1 DO5 1 16

Vaeskeindsp. i fordamper 2 DO6 1 17 ON
Pumpe 1 DO7 1 18 ON
Pumpe 2 DO8 1 19 ON
Blaeser 1 DO1 2 9 ON
Blaeser 2 DO2 2 10 ON
Blaeser 3 DO3 2 11 ON
Blaeser 4 DO4 2 12 ON
Afrimning DO5 2 13 ON
Ventilator i maskinrum DO6 2 14 ON
Alarm DO7 2 15 OFF !

Il Alarmen er inverteret, sa der optraeder alarm, hvis forsyningsspaen-
dingen til regulatoren svigter.

Vi seetter regulatorens digitale udgange op ved at indtaste modul og
punkt for tilslutningen.

Desuden veelges for hver udgang, om belastningen skal vaere aktiv, nar
udgangen er ON eller OFF.

Funktion Indgang Modul | Punkt | Aktivved
Ekstern hovedafbryder Al3 2 3 Sluttet
Flow switch, brine Al8 2 8 Aben
Kompressor 1 sikkerhedskreds | DI1 3 1 Aben
Kompressor 2 sikkerhedskreds | DI2 3 2 Aben
Kompressor 3 sikkerhedskreds | DI3 3 3 Aben
Kompressor 4 sikkerhedskreds | DI4 3 4 Aben
Kapacitetsbegraensning DI6 3 6 Sluttet

Vi seetter regulatorens digitale indgangsfunktioner op ved at indtaste
modul og punkt for tilslutningen.

Desuden veelges for hver indgang, om funktionen eller alarmen skal
vaere aktiv, narindgangen er Sluttet eller Aben.

Her er valgt Aben for alle sikkerhedskredsene. Dvs. regulatoren mod-
tager signal under normaldrift og vil registrerer det som en fejl, hvis
signalet brydes.

Pumpens flow switch er her anvendt til frostsikring. Dvs. at alle kom-
pressorer stopper ved manglende flow.

Den nederste indstilling for pumpens flow switch er her valgt til 0-0,
men det vil give en forkert information i det daglige brugerbillede.
Det kan lgses ved at gentage fortradningen til en ledig indgang og sa
definere denne i stedet for 0-0.

3-Udgange

De mulige funktioner er
felgende:

Pack 1 Komp. 1-4
Unloader 1-1,1-2, 1-3
Pack 2 Komp. 1-4

Kold pumpe 1

Kold pumpe 2
Indsprejtn. i fordamper
Afrimning

Fan 1/VSD

Fan2-8
Varmegenvinding
Alarm

Termostat 1-5
Pressostat 1 -5
Spaendingsindgang 1 -5

4 - Digitale indgange
De mulige funktioner er
felgende:

Ext. hovedafbryder
Natforskydning
Lastbegraensning 1
Lastbegraensning 2
Frostbeskyttelse

Alle kompressorer:

Pack x Komp. x

Olie beskyttelse
Overstroms beskyttelse
Motortemperatur beskyt.
Trykgastemperatur beskyt.
Afgangstryk beskyttelse
Generel beskyttelse
VSD komp_. fejl 1-2
Flow switch (kold)
Blaeser 1 beskyttelse
Blaeser 2......8 beskyttelse
VSD Kond. beskyttelse
Varmegenvinding

DI Alarm 1

DI Alarm 2....10
Afrimning
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5. Opsat Analoge udgange
& 00:000 aK-cH 6508 [= |[B)X]
10 kenfiguration

Analog udgange JE? |_IE

Funktion dod. Tvne
Pump speed 1- 24 0-10%

Tryk pa +-knappen for at ga
videre til naeste side.

]

6. Opsaet Analoge Indgangs-
signaler

& 00:000 AK-cH 6504 [T][F)X)

& | 10 konfiguration

Analoge indgange JEJE|_IJE|
Faler Mod. Pt Tvne
S4 brine supply 1 - 2 Pt1000 =
53 brine return 1 1 Pt 1000
S54.1 hrine sup... [ 1 3 Ft1000
S4.2 htine sup... [ 1 4 Pt1000
FPo.1 suctionp.. =1 - 10 @ AKS3ZR..
Po.2 suctionp.. =1 - 11 | AKS3ZR..
Ss.1 suction ... 1- 8 Pt1000
Ss.2 suction ... 1- Pt 1000

1

1

1

2

2

5
Sd.1 disch. gas g Pt1000
Sd.2 disch. gas g Pt1000 —
Pe kond. tryk 7 AKS3IR.. -
Sc3 Lufttilgang 1 Pt1000 _ |
2

Saux 1 Pt1000 ~|

Funktion

Udgang

Modul

Punkt

Type

Hastighedsstyring af pumper

AO1

1

24

0-10V

Vi seetter den analoge udgang til styring af kompressorhastigheden op.

Foler

Indgang

Punkt

Type

Brinereturtemperatur S3

Al

Pt 1000

Brine fremlobstemperatur S4

Al2

Pt 1000

Brinefrostsikring S4.1

Al3

Pt 1000

Brinefrostsikring S4.2

Al4

Pt 1000

Sugegastemperatur - Ss1

Al5

Pt 1000

Sugegastemperatur - Ss2

Al

Pt 1000

Kondensatortryk - Pc

Al7

AKS32-34

Trykgastemperatur - Sd1

Al8

Pt 1000

Trykgastemperatur - Sd2

Al9

Wl | N[t |lw| N |=

Pt 1000

Sugetryk - PO1

Al10

_
o

AKS32-12

Sugetryk - P02

All1

—_
-

AKS32-12

Udetemperatur Sc3

Al

Pt 1000

Termostatfeler i maskinrum
Saux

Al2

Pt 1000

Vi seetter de analoge indgange til fglerne op.

5 - Analoge udgange
De mulige signaler er
felgende:

0-10V

2-10V

0-5V

1-5V

10-0V

10-2V

5-0V

5-1V

De kan veelges til:

- Hastighedstyring komp.

- Hastighedstyring blaesere

- Hastighedsstyring
pumper

6 - Analoge indgange
De mulige signaler er
felgende:
Temperaturfolere:
+Pt1000

«PTC 1000

Tryktransmittere:

+ AKS 32,-1 -6 bar

+ AKS 32R, -1 -6 bar
+AKS 32,-1-9bar

+ AKS 32R, -1 -9 bar
+AKS 32,-1-12bar
+AKS 32R,-1-12 bar
+AKS 32,-1-20bar

+ AKS 32R, -1 - 20 bar
+AKS 32,-1-34bar

+ AKS 32R, -1 - 34 bar

+ AKS 32,-1-50bar

+ AKS 32R, -1 - 50 bar

+ AKS 2050, -1 - 59 bar

+ AKS 2050, -1 - 99 bar

«+ AKS 2050, -1 - 159 bar

« User defined. (Kun
ratiometrisk. Trykomradets
min. og max. omrade skal
defineres.)

Spaendingssignaler til
reference forskydning:
«0-5V,
-0-10V

S4,54.1, 54.2, Brine frem
S3 Brine retur

P01, P02 sugetryk

Ss1, Ss2 sugegas

Sd1, Sd2 trykgas

Pc, Pc1, Pc2 kond. tryk.
S7 varm brine

Sc3 luft tilgang

Ext. Ref. Signal
Varmegenvinding
Saux 1-4

Paux 1-3

Voltage input 1-5
«0-5V,

-0-10V,

«1-5V,

«2-10V

AK-CH 650A
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Indstil alarmprioriteter
1. G4 til opsaetningsmenuen

2.Veelg Alarmprioriteter

& 00:000 ak-cH 6508 (= |B)X]
2| Opsatningsmenu

Generelle alarmindg. j
Termo/pressostater
Generelle Yolt indgange
WO konfiguration

WO status og manuel
Faler kalibrering

——> Alatm priotiteter
Autorigation

Sikkerhedskopi§ Genskah

O N

3. Indstil prioriteter for Sugegruppen

& 00:000 Ak-cH 6508 = ]B)X]
& Atarm prioriteter

Sugegrp. A EEI_IE

Omskifter kap. styring Law
Lavt sugetryk Fo Law
Hegjt sugeryk Po Haj
Haj 54 temp. Haj
Lav 54 temp. Middel
HsjiLav overhedning 5s Middel

Last hegraensninger Middel
Fors4 faler fejl Haj
Diverse faler fejl Has;j J

E Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

4, Indstil alarmprioriteter for Kondensator
& 00:000 AK-cH 6508 [T][F)X)

& | Alarm prioriteter

Kondensator A JE@l_“E

Omskifter kap. styring Law
Haj PciSd temp. Haj
PciST faler fejl Haj

E Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

Der er tilknyttet en alarm til mange funktioner.

Dit valg af funktioner og indstillinger har dbnet op for alle de alarmer,

der er aktuelle. De bliver vist med tekst i de tre billeder.

Alle de alarmer der kan opsta, kan indstilles til en given priorietet:

+“Hgj" er den vigtigste
+“Kun log”er den laveste
«"Afbrudt” undertrykker alarmen

Samhgrigheden mellem indstilling og action kan ses her i skemaet.

Indstilling Log Alarmrelaevalg Net- AKM-
Ingen | Hgj Lav - Hoj veerk dest.

Hoj X X X X 1

Middel X X X 2

Lav X X X 3

Kun log X

Afbrudt

Se ogsa alarmtekster.

Her er vist de forste alarmer for sugegruppen.

Leengere nede i skeermbilledet indstilles prioriteterne for kompressorer-

nes sikkerhedskredse.

| vores eksempel veelger vi de indstillinger, der er vist her i billedet.
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5. Indstil alarmprioriteter for termostater og ekstra
Digitale signaler

& Atarm prioriteter

Faelles
Hovedafbryder
Rumtermostat
Hajtermp.

Lav temp.alarm

ElE s

Middel

Lav
Law

| vores eksempel vaelger vi de indstillinger, der er vist her i billedet
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Las opsatningen
1. Ga til Opsaetningsmenuen

2.Veelg Las opsaetning

& 00:000 ak-cH 6508 [T |[B)X)
Opsatningsmenu
LasrAbn konfiguration ;I

System opsathing

3. Las opsaetningen
¥ 00:000 AK-cH 6508 [ |[O1]X]

& | Las/Rbn konfiguration

Bl (-]

SLUKKET

Hovedafbryder

Indstil vaerdi

Konfigurags

Regulatoren vil nu foretage en sammenligning af valgte funk-
tioner og definerede ind- og udgange.
Resultatet ses i naeste afsnit, hvor opsaetningen kontrolleres.

Tryk i feltet ud for Opsaetningslas.

Veelg Last.

Tryk pa OK.

Opsatningen af regulatoren er nu last. Vil du herefter foretage aendrin-
ger i regulatorens opsatning, skal du huske ferst at abne for opsaetnin-
gen.
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Kontrollér opsatningen

1. Ga til Opsaetningsmenuen Denne kontrol kraever at opsaetningen er last.

2.Veelg I/0 opseetning (Farst ndr opsaetningen I3ses, bliver alle indstillinger for ind- og
IfQr konfiguration udgange aktive.)
MO status og manuel j

Der er fejl, hvis du ser fglgende:
3. Kontrollér opsaetningen af Digitale Udgange

il

ﬁ] 10 konfiguration o- 0o i

il aane Elill_lil Opseetningen af de Digitale Et 0-0 ud for en defineret funktion.

EEREIAAE el [ GUEe udgz'ange ser ud som den Hvis en indstilling er géet tilbage til 0-0, skal du
Pack 1 Komp 1 il [ I - skal |°f(z>lge den udferte kontrollere opsaetningen igen.

Pack 2 Kormp 1 i ey THEE fortrédning. Fejlen kan skyldes fglgende:

Pack 1 komp 2 1-14 TA. - Der er blevet valgt en kombination af et modul-
:E: if”mp 2 % 1: $§'“ nummer og et punktnummer, som ikke findes.
PumEe 2 Kl o= + Det valgte punktnummer pa det valgte modul
veeske indsprajtrin.. | 1-16 | T&... var sat op til noget andet.

Waaske indsprajtnin... — 1-1F | TAE..

Afrimning 2-.8 | TE. - Fejlen rettes ved at saette udgangen rigtigt op.

“ Husk at opsaetningen skal ldses op inden du kan

andre modul- og punktnummer.

E Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

4. Kontrollér opsaetningen af Digitale Indgange il - i3 o]
BN 00:000 AK-CH 650A 3 =13l =] Indstillingerne vises med R@D baggrund.

ﬁ] IO konfiguration ) - Hvis en indstilling er gaet i redt, skal du kontrol-
Opsaetningen af de Digitale lere opsaetningen igen
LT IO Elill_lﬂ indgange ser ud som den . N
! ) : Fejlen skyldes falgende:
Alarm ! Funktion Mod. Pt Aktivved skal i fe)lge den udfgrte
fortradnin - Indgangen eller udgangen er blevet sat op; men
Ekst. Hoved Ahryder SES- BEL ISHRGEN = Ing. opsztningen er senere blevet aendret, s& den
Last begreansning 1 - IEN ISEEER ikke leengere skal anvendes.
Alle kompresorer.
Feelles sikkethed 2-.8  Aben . .
Pack 1 Komp 1: Problemet rettes ved at indstille modulnummer
Generel beskyttelse | 3-0 1 | Aben til 0 og punktnummer til 0.
Pack 2 Kamp 1:
Generel beskyttelse | 3-1 2 | Rben Husk at opsaetningen skal ldses op inden du kan
Pack 1 Komp 2: 5 andre modul- og punktnummer.

SR Y

E Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

5. Kontrollér opsaetningen af Analoge Udgange
& 00:000 AK-cH 6508 [= |[B)X]
& 1o konfiguration

Analog udgange d@g'_l@

Funktion ffod. Tyne
Pump speed 1-24 0-10%
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Opsaetning - fortsat

E Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

6. Kontrollér opsaetningen af Analoge Indgange
& 00:000 ak-cH 6504 2 |[E)X)
{8 | 110 konfiguration

Analoge indgange JEJEI_IJEI

Faler Mod. Pt Tune

53 brine return 1 - 1 Pt1000
541 brinesup... . 1 - 3 Pt1000
S4.2brine sup.. 1 - 4 Pt 1000
Fo.1 suctionp... =1 -10 @ AKS3ZR
Po.2 suctionp... =1 -11 | AKS3ZR
Ss.1 suction ... il - Pt 1000
55.2 suction .. 1- 6 Pt1000
Sd1disch.gas 1-1 8 Pt1000
Sd.2 disch.gas 1 - 8 Pt 1000
P kond. tryk 1- 7 AKS3ZR
2 1
O C\)

Det valgte modul- og punktnummer for Sc3 Luft Tilgang star i et rodt
felt i stedet for et blat.

Dette skyldes, at denne indgang er blevet sat op; men at opsaetningen
senere er blevet aendret, sa udetemperaturfeleren Sc3 ikke leengere
skal anvendes. Fx ved at aendre Pc referencevalget for kondensator fra
Flydende til Fast indstilling.

Problemet rettes ved at indstille Sc3 Lufttilgang til modulnummer 0
og punktnummer 0.

(HER | EKSEMPLET BIBEHOLDES INDSTILLINGERNE 2 OG 1. Fejlindstillin-
gen er kun vist til orientering.)

Husk at opsaetningen skal lases op inden du kan a&ndre modul- og
punktnummer.
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Kontrol af tilslutninger

1. G4 til Opsaetningsmenuen

2.Veelg I/0 status og manuel

/O konfiguration
MO status og manuel j

N

3. Kontrollér Digitale Udgange

1ol x|
ﬁ] IlD status og manuel
Digitale udgange ﬁlill |_B|
Mavn I Belastning Tilstand  Veardi
Fack 1 Kamp 1 Auto- 5. %)
Pack 2 Komp 1 Auto - 5.
Pack1 Komp 2 Auto- 5.
Pack 2 Komp 2 Auto - 5.
Fumpe 1 Auto- 5.
Fumpe 2 Auto - 5.
Weeske indsprajtnin... Auto- 5.
Weaske indsprajtnin... Auto- 5.
Aftirnning Auto - 5.

s =

CrimrmmmmEe Xt

E Tryk pad +-knappen for at ga videre til nzeste side.

4. Kontrollér de Digitale Indgange
-loix]

ﬁ] 110 status og manuel

Digitale Indgange EI il | | il

MNavn I Alarm Tilstand  Weerdi
Ekst Hoved Afhryder Auto- 5. 4
Last begransning 1 Auto - S
Alle kampresorer.

Felles sikkerhed Auto - 5.
Fack1 Komp 1:

Generel heskyttelse Auto - S
Fack 2 Komp 1:

Generel heskyttelse Auto - S
Pack1 Komp 2; 5

C R

E Tryk pa +-knappen for at ga videre til nzeste side.

Inden styringen startes kontrollerer vi, at alle ind- og udgangene er
blevet tilsluttet som forventet.

Denne kontrol kraever at opseetningen er ldst.

Ved hjeelp af den manuelle styring af hver udgang kan det kontrolleres,
om udgangen er tilsluttet korrekt:

AUTO Udgangen styres af regulatoren
MAN OFF Udgangen er tvangsstyret til OFF
MAN ON Udgangen er tvangsstyret til ON

Afbryd sikkerhedskredsen for kompressor 1.
Kontrollér, at lysdiode DI1 pé udvidelsesmodulet (modul 3) slukker.

Kontrollér at veerdien for alarmen for sikkerhedsovervagningen af
kompressor 1 skifter til ON.
De gvrige digitale indgange kontrolleres pa samme made.

AK-CH 650A
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Kontrol af tilslutninger - fortsat

5. Kontrollér de Analoge udgange

£ 00:000 AK-cH 6508 [~ [O1X]
& | 10 status og manuel

Analoge Udgange E]E]I_IJE

MNawn Tilstand “aardi
Pump speed - 00%

Indstil veerdi [

£%.00:000 AK-cH 6508 |- [O[]

| 10 status og manuel

Analoge Udgange E]E]I_”E

Mavn aerdi
E0gll Indstil vaerdi

aq|
0,0 %

ﬂ Aforyd

Analoge Udgange E]E]I_IE

[RE] Tilstand  “eerdi
Pump speed Auto - 00%

Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

7. Kontrollér de analoge indgange

& 00:000 AK-cH 6508 [T][F)X)

iz 100 status og manuel

Analoge Indgange E]E] | ”EI
Mavnifaler Waardi

54 hrine supply 1.0°C =+
53 brine return o A
541 brine supply G
54.2 hrine supply A
Fao.1 suction temp. TR
FPo.2 suction temp. G
55.1 suction gas A
S52.2 suction gas TR
Sd.1 disch. gas G
5d.2 disch. gas G
Fc kond. temp. TR j

Indstil styringen af udgangen til manuel
Tryk i Omsk. feltet

Veelg Man.

Tryk pa OK.

Tryk i Veerdi feltet
Veelg for eksempel 50%.
Tryk pa OK.

Pa udgangen kan herefter males den forventede veerdi: Her i eksemplet
5V.

Eksempler pa sammenhang imellem et defineret udgangs-
signal og en manuel indstillet veerdi.

Definition Indstilling

0% 50 % 100 %
0-10V ov 5V 10V
1-10V 1V 55V Vv
0-5V ov 25V 5V
2-5V 2V 35V 5V

Kontroller at alle folere viser fornuftige vaerdier.

I vores tilfeelde har viingen veerdier for de fleste fglere. Det kan skyldes
folgende:

- Foleren er ikke tilsluttet

« Foleren er kortsluttet / afbrudt

« Punkt- eller modulnummeret er ikke sat rigtigt op

« Opsaetningen er ikke last.
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Kontrol af indstillinger

1. G4 til oversigtsbilledet

&4 00:000 AK-CH 650A

o

Oversigt @| |E
Temp Ref. Status  Alarm
¢S 10c z0°C Stoppet

~eec 350°C Stoppet
b -s00-c
@Termostater

6,0°C SLUKKET

oM TR

2.Veelg sugegruppe
&

!

3. Ga videre igennem alle de enkelte billeder for suge-
gruppen

B B B

Skift billeder med +-knappen. Husk indstillingerne nederst pa
siderne — dem der kun kan ses via “Scroll-bar’en”

4, Sikkerhedsgraenser

& 00:000 aK-cH 6508 [= |[B)X]

& | Sugegruppe |

Sikkerhedsovervignin E | |E

54 1.0°C

@ e

Pc SR

5d.2 disch. gas e o |
Pc kond. temp. e
Superheat 1 L
Superheat 2 I
Sd max. alarm 1200 °C
Pt max graense a0,0°C

Fo min. greense -40,0 “Cj

(S W S

5. G4 tilbage til oversigtsbilledet

6. Veelg kondensatorgruppe
(™

tet.

Oversigtsbilledet vil nu vise en linie for hver af de overordnede
funktioner. Bag ved hvert ikon ligger en raekke skaermbilleder med de
forskellige indstillinger. Det er alle disse indstillinger, der skal kontrol-
leres.

Den sidste af siderne indeholder sikkerhedsgraenser og genstartstider

Inden styringen startes kontrollerer vi, at alle indstillinger er som forven-
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Kontrol af indstillinger - fortsat

7. Ga videre igennem alle de enkelte billeder for kon-
densatorgruppen

Skift billeder med +-knappen. Husk indstillingerne nederst pa
siderne — dem der kun kan ses via "Scroll-bar’en”

8. Sikkerhedsgraenser
& 00:000 AK-cH 6508 (= |B)X]

B ondensator -]
Sikkerhedsovervagnin E] |.

ﬁ Ref. 350°C
Pt max. graense 00 °C
Sikkerhedsgenstart amin.

(8 Ye) Sl itsie @3 2

9. Ga tilbage til oversigtsbilledet og videre til afrim-
ningfunktionen

&2

Kontrollér indstillingerne

10. Ga tilbage til oversigtsbilledet og videre til termo-
statgruppen

i

Kontrollér indstillingerne

11. Ga tilbage til oversigtsbilledet og videre til De
generelle alarmindgange

Kontrollér indstillingerne

12. Kontrollen af opseetningen er faerdig.

Den sidste af siderne indeholder sikkerhedsgraenser og genstartstider

&4 00:000 AK-CH 650A

B Afrimningsskema ;I_I _I

02 4 6 81012141618 202224
tan|! T T
Tir
n

o]
@

el > =
HIBIEIE
-

_“
a

| eksemplet er afrimningsskemaet indstillet til to afrimninger
per dagn.
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Skemafunktion

1. G4 til Opsaetningsmenuen

Inden styringen startes, vil vi indstille skemafunktionen til nathaevningen
af S4 temperaturen.
I andre tilfeelde, hvor regulatoren installeres i et netveerk med en
2. Vaelg skemafunktion systemenhed, kan denne indstilling foretages i systemenheden, som sa

- sender et dag/natsignal til regulatoren.

3. Indstil skemaet

FEX
= Cwersigt Ad
&

Statuz: Dag Meeste skiftFre. 18:00
02 4 6 1012141618 2022 24

Tryk pa en ugedag og indstil tiden for dagperioden.
Fortseet med de gvrige dage.
Her i billedet er vist et helt ugeforlab.

»-

=
@

5
&
e
F
>
%
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Installering i netverk

1.

Indstil adresse (her til 3)

Drej den hgjre adresseomskifter sa pilen kommer til at pege
pa 3.

Pilen i de to gvrige adresseomskiftere skal pege pa 0.

i

,

2.Tryk pa Service Pin

Tryk Service Pin knappen ned og hold den nede indtil Service
Pin lysdioden lyser.

3.Vent pa svar fra systemenheden

Afhaengigt af sterrelsen af netveaerket kan der ga indtil et minut
inden regulatoren modtager svar pa om den er blevet instal-
leret i netveerket.

Nar den er blevet installeret begynder Status lysdioden at
blinke hurtigere end normalt (en gang hvert halve sekund).
Dette vil den fortsaette med i ca. 10 min.

. Foretag ny login via Service Tool'et

Hvis du har haft Service Tool'et tilsluttet til regulatoren mens du

har installeret den i netvaerket, skal du foretage en ny login til
regulatoren via Service Tool'’et.

Regulatoren skal flernovervages via et netvaerk. | dette netvaerk giver vi
regulatoren adressen 3.

Den samme adresse ma ikke bruges af mere end en regulator i det
samme netveerk.

Krav til systemenheden
Systemenheden kan veere en gateway type AKA 245 med softwarever-
sion 6.0 eller hgjere. Den kan handtere op til 119 stk. AK-regulatorer.

Hvis der ikke kommer et svar fra systemenheden

Hvis Status lysdioden ikke begynder at blinke hurtigere end normalt er
regulatoren ikke blevet installeret i netveerket. Arsagen hertil kan vaere
en af felgende:

Adressen er indstillet forkert:

Adressen 0 kan ikke bruges.

Er systemenheden i netvaerket en AKA 243B Gateway kan kun adres-
serne fra 1 til 10 bruges.

Den valgte adresse bruges i forvejen af en anden regulator eller
enhed i netveerket:
Adresseindstillingen skal aendres til en anden (ledig) adresse.

Fortradningen er ikke udfort korrekt:
Termineringen er ikke udfert korrekt:
Kravene til Datakommunikation er beskrevet i dokumentet: “Datakom-
munikationsforbindelser til ADAP-KOOL® Kgleanlaegsstyringer” RC8AC..
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Forste start af styring

Kontrollér alarmer

1. G4 til oversigtsbilledet

Tryk pa den bld oversigtsknap med kompressoren og konden-
satoren nederst til venstre pa skaermbilledet.

2. Ga til Alarmlisten

©

Tryk pa den bla knap med alarm-klokken nederst pa skeermbil-
ledet.

3. Kontrollér aktive alarmer
B 00:000 AK-cH 6504 [T][F)X)

00000 AKCCH . ] [oversigt ]
Aktive alarmer |E_I| |

kvt. 1, Reguleringen er stoppet A
[i] | <@ oifoi/ooo0:00 =
2, Reguleringen er stoppet
[il | <& otfoy/ooooioo
3. Reguleringen er stoppet
[i] | <@ oifoifoooo:o0
4. Kglemiddel A er blevet =n
[ | <@ owizitioszy
. kglemiddel & er ikke valgt

5
[i] | <@ owi1z/11 0802

[P P IR TOR L.

X|[&] <] » |

SR IO O

4. Fjern afgaede alarmer fra alarmlisten
| >

Tryk pd det rade kryds for at fierne afgdede alarmer fra alarmli-
sten.

5. Kontrollér aktive alarmer igen
& 00:000 aK-cH 6508 [T |[B)X)

@ (00:000 AK-CH .. || |Oversigt  ~
Aktive alarmer |EI| |

kvt. 1. Reguleringen er stoppet

L

4 ois01/00 00:00

| vores tilfelde har vi en stribe alarmer — dem rydder vi lige op i, sa vi
kun far de aktuelle.

| vores tilfeelde er der stadig en aktiv alarm, fordi styringen er stoppet.
Denne alarm skal vaere aktiv, nar styringen ikke er startet. Sa vi er nu klar
til at starte styringen.

Veer opmaerksom pa, at anlaegsalarmer ikke vil optraede, nér hovedafbry-
deren star pa OFF.

Kommer der aktive alarmer, nar styringen startes, ber arsagen til disse
findes og rettes.
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Forste start af styring - fortsat

Start styringen

1. Ga til Start/Stop billedet

Tryk pa den bla betjeningsknap nederst pa skaermbilledet.

2. Start styringen
£%00:000 AK-cH 6504 [~ [31[%]
Blonoms o |~ ovrsgt <]
Start / Stop &l |2l

TANDT g

ok | Aty |

Tryk i feltet ud for Hovedafbryder.

Veelg ON.

Tryk pa OK.

Regulatoren starter nu styringen af pumperne; kompressorerne og
blaeserne.

NB:

Styringen startes forst, nar bade den interne og den eksterne afbryder
er "ON".
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Manuel kapacitetsregulering

1. Ga til oversigtsbilledet

2.Vealg sugegruppe
&

[

Tryk pa sugegruppe-knappen for den sugegruppe, der skal regu-
leres manuelt.

Tryk pa +-knappen for at ga videre til naeste side.

3. Indstil kapacitetsstyring til manuel
E¥.00:000 AK-CH 6504 [~ |[O][%]

& | Sugearuppe

Zinsket kapacitet
Omskifter kap. styring
++Zone forsinkelse

4. Indstil kapaciteten i procent
Tryk i det bla felt ud for Manuel kapacitet.

E¥00:000 AK-CH 6504 [~ |01/[X]

@ | Sugearuppe =

Hvis du far behov for manuelt at kapacitetsregulere kompressorerne
kan du anvende fglgende procedure:

Tryk i det bla felt ud for Omskifter kap. styring.
Veelg MAN.
Tryk pa OK.

Indstil kapaciteten til den enskede procentsats.

Tryk pa OK.
winsket kapacitet 0%
Omskitter kap. styring AN
Manuel kapacitet -
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Manuel afrimning

1. G4 til Opsaetningsmenuen

2. Veelg afrimning

e

3. Start afrimning
£ 00:000 AK-cH 6508 [~ [O|X]

Indstil vaerdi [X]

[T

Drifts sta
Aftimning
S4 cold o
53 cald brine return
Start afrimning

Stop aftimning

Maks afrimningstid

Hvis du vil foretage en manuel afrimning kan det ske via falgende
betjening.
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5. Reguleringsfunktioner

Dette afsnit beskriver hvordan de forskellige funktioner virker

AK-CH 650A
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Sugegrupperne

Kapacitetsregulering af kompressorer

Pl-styring og styrezoner

AK-CH 650A kan styre op til 8 kompressorer med op til 3 aflast-
ningsventiler hver. Farste kompressorer i hver gruppe kan udstyres
med hastighedsstyring.

Beregningen af den gnskede kompressorkapacitet finder sted ud
fra en Pl-styring, men opsatningen udferes pa samme made som
med en regulator i den neutrale zone, der er opdelt i 5 forskellige
styrezoner som vist i illustrationen herunder.

Brinetemperatur

=N
38
++ Zone Tn=++Zone s
+ Zone Tn=+Zones
NZ Tn=+Zones
y Tn=-Zones
-Zone Tn=-Zones
--Zone Tn=--Zones

Zonernes bredde kan indstilles via indstillingerne “+ Zone K", “NZ

K"og“-Zone K"

Desuden er det muligt at stille zonetimere, som er lig med Tn-in-

tegrationstiden for Pl-regulatoren, nar brinetemperaturen ligger i
den pagzldende zone (se illustrationen ovenfor).

Hvis zonetimeren indstilles til en hgjere veerdi, vil Pl-requlatoren
fungere langsommere i denne zone, mens hvis zonetimeren ind-
stilles lavere, vil Pl-regulatoren fungere hurtigere i denne zone.

Forsteerkningsfaktoren Kp justeres som parameter "Kp S4”

| den neutrale zone ma regulatoren kun gge eller saenke sin
kapacitet ved hjeelp af hastighedsstyring og/eller omkobling af
aflastningsventiler.

| de andre zoner ma regulatoren ogsa gge eller seenke kapaciteten
ved at starte eller stoppe kompressorer.

Den sidste kompressor ma kun stoppes, hvis brinetemperaturen
ligger inden for “- Zonen” eller “- - Zonen".

Ved en opstart skal kelesystemet have tid til at falde til ro inden
Pl regulatoren overtager reguleringen. Til dette formal er der ved
opstart af et anlaeg indlagt en kapacitetsbegraensning saledes at
kun forste kapacitetstrin indkobles i en indstillet tidsperiode (Kan
indstilles via "keretid forste trin”).

@nsket kapacitet

Udlzaesningen “Requested capacity” (gnsket kapacitet) kommer
fra Pl-regulatoren, og den viser den faktiske kompressorkapaci-
tet, Pl-regulatoren gnsker. £ndringshastigheden i den gnskede
kapacitet afhaenger af, i hvilken zone brinetemperaturen befinder
sig, og om hvorvidt brinetemperaturen er stabilt eller aendrer sig
konstant.

Integratoren kigger kun pa afvigelsen mellem det indstillede
punkt og den aktuelle temperatur og gger/saenker den gnskede
kapacitet i henhold hertil. Forstaerkningsfaktoren Kp kigger pa
den anden side kun pa de midlertidige temperaturaendringer.

I”"+ Zonen” og “++ Zonen"vil regulatoren normalt gge den gnske-
de kapacitet, idet temperaturen ligger over det indstillede punkt.
Men hvis temperaturen falder meget hurtigt, kan den gnskede
kapacitet ogsa seenkes i disse zoner.

|“- Zonen" og “-- Zonen" vil regulatoren normalt seenke den
onskede kapacitet, idet temperaturen ligger under det indstil-
lede punkt. Men hvis temperaturen stiger meget hurtigt, kan den
onskede kapacitet 0gsa eges i disse zoner.

Andring af kapacitet
Regulatoren indkobler eller udkobler kapacitet ud fra disse grund-
regler:

@ger kapaciteten:

Kapacitetsfordeleren starter ekstra kompressorkapacitet, sa snart
den gnskede kapacitet er steget til en veerdi, som tillader nzeste
kompressortrin at starte. Med henvisning til nedenstdende ek-
sempel — et kompressortrin tilfgjes, sa snart der er “plads” til dette
kompressortrin under den gnskede kapacitetskurve.

Saenker kapaciteten:

Kapacitetsfordeleren stopper noget kompressorkapacitet, sé snart
den enskede kapacitet er faldet til en veerdi, som tillader naeste
kompressor at stoppe. Med henvisning til nedenstdende eksem-
pel - et kompressortrin stoppes, sa snart der ikke er mere “plads”
til dette kompressortrin over den gnskede kapacitetskurve.

Eksempel:
4 kompressorer af samme starrelse (to i hver gruppe) - Kapacitets-
kurven vil have fglgende udseende.

A Requested
capacity %

/5]
Wi :
a0
T @

Ulige nummer er fra gruppe 1. Lige nummer er fra gruppe 2

Danfoss
807266.10

r'l/

Udkobling af sidste kompressor trin:

Normalt vil det sidste kompressortrin ferst blive udkoblet nar den
gnskede kapacitet er 0% og temperaturen befinder sig i "- Zone”
elleri”—Zone".
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Reference for kompressorreguleringen

Reguleringsfaler

Danfoss
802583.10

S4

« /

Reguleringsfaleren kan veelges til S4 eller S3.

Veelges reguleringsfeleren til S4, kan S3 temperaturen indga i
reguleringen med en offset-funktion.

(Frostsikring skal ske med fglerne S4.1 og 54.2).

Reference

Referencen for reguleringen kan defineres pa 2 mader:
Enten

Ref = Indstilling + "P0O optimering” + natforskydning
eller

Ref = indstilling + natforskydning + Ext. Ref + S3 offset

Indstilling
Der indstilles en basisvaerdi for brinetemperaturen.

"P0-optimering”

Denne funktion forskyder referencen, sa der ikke reguleres med
en lavere brinetemperatur, end der er brug for.

Funktionen arbejder sammmen med regulatorer pa de enkelte
kelemabler og netveerkets systemmanager. Systemmanageren
indhenter data fra de enkelte kolesektioner og tilpasser brinetem-
peraturen til det mest energioptimale. Funktionen er beskrevet i
manualen for systemmanageren.

Sammen med funktionen kan der udlzeses hvilket kelemgbel, der
p.t. er det mest belastede samt hvilken forskydning, der tillades pa
S4 temperaturreferencen.

Natforskydning

Funktionen anvendes, ndr der benyttes natldg pa kelemeabler.
Med denne funktion kan referencen forskydes med op til 25 Ki
positiv eller negativ retning. (Ved forskydning til en hgjere tempe-
ratur indstilles en positiv veaerdi).

Forskydningen kan aktiveres pa 3 mader:

- Signal pa en indgang

« Fra en systemmanagerens overstyringsfunktion

« Intern tidsskema

Funktionen "natforskydning" kan ikke anvendes, hvis der regule-
res med overstyringsfunktionen "P0O-optimering". Her vil over-
styringsfunktionen selv tilpasse brinetemperaturen til det hgjest
tilladelige.

Er der brug for en kort @ndring i brinetemperaturen (fx op til 15
min.), kan funktionen benyttes. Her vil PO optimerningen ikke na
at kompensere for 2endringen.

Ext. Ref. - Overstyring med et 0-10 V signal

Ved tilslutning af et spaendingssignal til regulatoren kan referen-
cen forskydes. Ved opsaetningen defineres hvor stor en forskyd-
ning, der skal ske ved min. signal og ved max. signal (10V).

S3 offset

(Kun hvis reguleringsfeleren er valgt til S4.)

Med denne funktion er det muligt at forskyde referencen i afhaen-
gighed af en malt temperatur S3.

Foleren kan fx placeres i brinens returtemperatur eller i butiks-
lokalet. Derved opnas en reference, som tilpasses den aktuelle
belastning. Ved fejl pad S3 foleren bortfalder bidraget til referencen.

Forskydningen beregnes udfra udtrykket:

S3 offset = K1 (S3 temp. - TrefS30ffset.),

hvor K1 er en multiplikationsfaktor og "TrefS30ffset” er den S3
temperatur, der ikke giver forskydning af referencen

Eksempel:

- Brinens referencetemperatur skal forskydes i afhaengighed af
butikstemperaturen

- Ved 18°C gnskes ingen forskydning af referencen, dvs. S3 ref = 18

- For hver 1°C stigning i butikstemperaturen gnskes referencen
saenket med 0,5 K, dvs. K1 =-0,5

- Bidraget til referencen bliver derfor: -0,5 x ("S3 temp" - 18)

Begraensning af reference
For at sikre imod for hgj eller for lav reguleringsreference skal der
indstilles en afgraensning af referencen.

S4 (S3) ref
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Tvangsstyring af kompressorkapaciteten

Der kan foretages en tvangsstyring af kapaciteten, hvor den nor-
male regulering tilsideszettes.

Afhaengig af den valgte tvangsstyringsform, bliver sikkerheds-
funktionerne annulleret.

Tvangsstyring via overstyring af @nsket kapacitet
Reguleringen indstilles til manuel og gnsket kapacitet indstilles i
% af den mulige kompressorkapacitet.

Tvangsstyring via overstyring af digitale udgange

De enkelte udgange kan i softwaren saettes i MAN ON eller MAN
OFF. Reguleringsfunktionen tager ikke hensyn hertil, men der
udsendes en alarm om, at udgangen tvangsstyres.

Tvangsstyring via omskiftere

Hvis tvangsstyringen foretages med omskifterne pa fronten af
et udvidelsesmodul, registreres dette ikke af reguleringsfunktio-
nen og der afsendes ingen alarmer. Regulatoren kerer fortsat og
kobler med de gvrige relzeer.
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Kapacitetsfordeling

Der reguleres med cyklisk drift indenfor hver gruppe
A B

Det anbefales at alle kompressorer er af samme type og starrelse.
Kapaciteten kobles skiftevis ind imellem de to grupper:

1: Fgrste i gruppe A

2: Forste i gruppe B

3: Andenigruppe A

4: Anden i gruppe B

osV.

Danfoss
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Kompressorerne ind- og udkobles efter "First In First Out" princip
(FIFO) for at opna en drifttimeudligning imellem kompressorerne.
Hastighedsstyrede kompressorer vil altid blive indkoblet forst og
den variable kapacitet anvendes til at udfylde kapacitetshuller
imellem de efterfglgende trin.

Nar der er én kompressor med aflastningsventiler, vil den altid
blive indkoblet som den forste.

Timer restriktioner og sikkerhedsudkobling

Hvis en kompressor er forhindret i at starte, fordi den "haenger” pa
genstartstimeren eller er sikkerhedsudkoblet, erstattes dette trin
af en anden kompressor.

Drifttimeudligning

Drifttimeudligningen foretages imellem kompressorer af samme

type med samme total kapacitet.

- Ved de forskellige starter vil kompressoren med lavest antal drift-
timer blive startet forst.

- Ved de forskellige stop vil kompressoren med hgjest antal drift-
timer blive stoppet forst.

- Ved kompressorer med flere trin, vil drifttime udligningen foreta-
ges imellem kompressorernes hovedtrin.

Power pack typer - kompressorkombinationer

Regulatoren er i stand til at styre power packs med op til 8 kom-
pressorer af forskellige typer.

- To hastighedsstyrede kompressorer

- Kapacitetsstyrede stempelkompressorer med op til 3 aflastnings-
ventiler

- Ettrins kompressorer — stempel eller scroll

Af nedenstaende skema fremgar det hvilke kompres-

sorkombinationer, som regulatoren er i stand til at styre.
Gruppe A

OO0
QOO

Gruppe B Beskrivelse

OO0
QOO

QG0 | QGG
FOOOOOO

*1) Et trins kompressorerne skal have samme storrelse.

*2) For kompressorer med aflastningsventiler geelder det generelt, at de skal have
samme storrelse, det samme antal aflastningsventiler (max 3) samt samme stor-
relse hovedtrin. Safremt kompressorer med aflastningsventiler kombineres med ét
trinskompressorer gaelder det, at alle kompressorerne skal have samme storrelse.
(De to forste eller alle er med aflastningsventiler.)

*3) Hastighedsstyrede kompressorer kan have forskellig storrelse i forhold til
efterfolgende kompressorer. Hastighedsstyrede kompressorer skal have samme
frekvensomrade.

Et trins kompressorer. *1

En kompressor med aflastnings-
ventiler kombineret med ét
trins kompressorer. *2

Alle kompressorer med aflast-
ningsventiler. *2

En hastighedsstyret kompres-
sor kombineret med ét trins
kompressorer. *1 og *3

Eksempel pa indkoblingsraekkefalge

DO
Relay

Group A Group B

Compressor 1

Unloader 2

¥ [ Unloader 1
v

— | Compressor 21

Unloader 1
Unloader 2

<4— Compressor 3

Lc%y

Compressor 41

<4—— Compressor 5
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Kapacitetsregulerede kompressorer med aflastningsventiler
"Unloader control mode" bestemmer hvordan kapacitetsfordele-
ren skal handtere disse kompressorer.

Unloader control mode = 1

Hér tillader kapacitetsfordeleren at én kompressor er aflastet ad
gangen. Fordelen ved denne indstilling er at man derved undgar
at kere med flere kompressorer aflastet, hvilket energimaessigt
ikke er optimalt.

Eksempel:
To kapacitetsstyrede kompressorer pa 20 kW med hver 2 aflast-
ningsventiler, cyklisk koblingsmgnster.

Danfoss
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- Ved faldende kapacitet aflastes den kompressor med flest kare-
timer (C1).

«Nar C1 er helt aflastet udkobles denne inden kompressor C2
aflastes.

Unloader control mode = 2

Hér tillader kapacitetsfordeleren at to kompressorer er aflastet ved
faldende kapacitet.

Fordelen ved denne indstilling er at man opnar at antallet af kom-
pressor start/stop reduceres.

Eksempel:
To kapacitetsstyrede kompressorer pa 20 kW med hver 2 aflast-
ningsventiler, cyklisk koblingsmgnster.

Danfoss
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- Ved faldende kapacitet aflastes den kompressor med flest kare-
timer (C1).

«Nar C1 er helt aflastet, aflastes kompressor C2 med ét trin forend
C1 udkobles.

Hastighedsstyrede kompressorer

Regulatoren er i stand til at anvende hastighedsstyring pa den
forste kompressor i hver gruppe. Den variable del af den hastig-
hedsstyrede kompressor anvendes til at udfylde kapacitetshuller i
de efterfelgende kompressortrin.

Generelt vedr. handtering:

En udgang tilsluttes frekvensomformerens on/off indgang, og
samtidig tilsluttes en analog udgang “AO" til frekvensomformerens
analoge indgang.

On/off signalet vil starte og stoppe frekvensomformeren, og det
analoge signal angive hastigheden.

Det er kun de kompressor der defineres som kompressor 1 og 2,
der kan hastighedsreguleres.

n o, Pa=
O J—) 23
H =0 B
S —— ]
U = W
on/off
>
=
<) 20kW 10kW
on/off
20kW 10kW

Nar trinet er i drift vil det besta af en fast kapacitet og en variabel
kapacitet. Den faste kapacitet vil veere den, som svarer til angivne
Min hastighed, og den variable vil ligge imellem min. og max.
hastigheden. For at fa den bedste regulering skal den variable ka-
pacitet vaere stgrre end de efterfalgende kapacitetstrin, den skal
daekke i reguleringen. Hvis der er store kortvarige variationer i an-
leeggets kapacitetsbehov vil det gge kravet om variabel kapacitet.

Sadan kobles trinnet ind og ud

Start

Indkobling

De hastighedsstyret kompressor vil altid veere de forste til at starte
og de sidste til at stoppe. Frekvensomformeren bliver startet, nar
der opstar et kapacitetsbehov, der svarer til den angivne “Start
hastigheden” (releeudgangen for kompressor 1 skifter til on, og
den analoge udgang tilferes en spaending, der svarer til denne
hastighed). Det er nu overladt til frekvensomformeren at bringe
hastigheden op pa "Start hastigheden”

Kapacitetstrinet vil nu veere indkoblet og den enskede kapacitet
bestemt af regulatoren.

Start hastigheden ber altid seettes sa hgjt, at der hurtigt opnas en
god smering af kompressoren under opstart.
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Regulering - stigende kapacitet

Hvis kapacitetsbehovet bliver stgrre end "Max hastighed” sa vil det
efterfolgende kompressor trin blive indkoblet. Samtidig reduceres
hastigheden pa kapacitetstrinnet sa kapaciteten reduceres med
en storrelse, der modsvarer det netop indkoblede kompressor trin.
Derved opnas en helt og aldeles "gnidningsfri” overgang uden
kapacitetshuller (se eventuelt skitse).

Danfoss
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Regulering — faldende kapacitet

Hvis kapacitetsbehovet bliver mindre end "Min hastighed” sa vil
det efterfolgende kompressortrin blive udkoblet. Samtidig eges
hastigheden pa kapacitetstrinnet, sa kapaciteten foreges med en
storrelse, der modsvarer det netop udkoblede kompressortrin.

Udkobling

Kapacitetstrinnet vil blive udkoblet nar kompressoren har ndet
"Min. hastighed” og kapacitetsbehovet (gnsket kapacitet) er faldet
til under 1%.

Timerbegraensning pa de hastighedsstyrede kompressorer

Hvis en hastighedsstyret kompressor ikke far lov til at starte pa
grund af en timerbegraensning, far heller ingen anden kompressor
lov til at starte. Nar timerbegraensningen er udlgbet, starter den
hastighedsstyrede kompressor.

Sikkerhedsudkobling pa hastighedsstyrede kompressorer

Hvis en hastighedsstyrede kompressor udkobles af sikkerheds-
maessige arsager, far andre kompressorer lov til at starte. S& snart
som den hastighedsstyrede kompressor er klar til at starte, vil den
veere den forste kompressor til at starte.

Som tidligere naevnt ber den variable del af hastighedskapacite-
ten veere sterre end kapaciteten i de efterfelgende ettrins kom-
pressortrin for at opna en kapacitetskurve uden “huller”.

Forudsaetningen for at kunne anvende denne reguleringsmetode
er, at begge kompressorer har samme frekvensomrade.
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Kompressor timere

Tidsforsinkelser ved ind- og udkoblinger

For at beskytte kompressormotoren mod hyppige genstarter, kan

der indlaegges 3 forsinkelsestider.

- En mindste-tid, der skal ga fra en kompressor startes, til den ma
startes igen.

- En mindste-tid (On-tid), som kompressoren skal veere i drift i
inden, den kan stoppes igen.

- en mindste OFF tid, der skal ga fra en kompressor stoppes til den
ma startes igen

Ved ind- og udkoblinger af aflastninger, bliver tidsforsinkelserne
ikke benyttet.

Timetazeller

Driftstiden af en kompressormotor registreres lgbende. Der kan
udlaeses:

- Driftstid for de sidste 24 timer

- Samlet drifttid siden teelleren sidst blev nulstillet.

Koblingstaeller

Antal koblinger af relaeer registreres lgbende. Her kan antallet er
on-perioder udlaeses:

- Antal koblinger for de sidste 24 timer

- Samlet antal koblinger siden telleren sidst blev nullstillet.

Load shedding

Pa nogle anlzeg gnsker man, at kunne begraense den indkoblede
kompressorkapacitet saledes, at man i perioder kan begraense den
samlede elektriske belastning i butikken.

Til dette formal star der 1 eller 2 digitale indgange til radighed.

Til hver digital indgang er der tilknyttet en greenseveerdi for den
maksimal tilladelige indkoblede kompressorkapacitet saledes, at
man kan lave kapacitetsbegraensningen i 2 trin.

Nar en digitale indgang aktiveres, begraenses den maksimalt tilla-
delige kompressorkapacitet til den indstillede graense. Det vil sige,
at hvis den aktuelle kompressorkapacitet, ved aktiveringen af den
digitale indgang, ligger hgjere end denne graense, sa udkobles
der sa meget kompressorkapacitet, at den vil komme til at ligge
pa eller under den indstillede maksimale greensevaerdi for denne
digitale indgang.

Comp. cap.%

s
802286.10

Danfos:
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Nar begge load shedding signaler er aktive, vil det vaere den lave-
ste graensevaerdi for kapaciteten, som er gaeldende.

Overstyring af load shedding:

For at undga at load shedding medferer temperaturproblemer for
de afkglede varer, er der tilknyttet en overstyringsfunktion.

Der indstilles en overstyringsgraense for reguleringstemperaturen
samt en forsinkelsestid for hver digital indgang.

Hvis temperaturen under load shedding overskrider den indstille-
de overstyringsgraense og de tilknyttede forsinkelsestider for de to
digitale udgange udlgber, sa overstyres load shedding signalerne
saledes, at kompressorkapaciteten kan gges indtil temperaturen
igen er under den normale referenceveerdi. Herefter kan load
shedding aktiveres igen.

Alarm:

Nar en load shedding digital indgang er aktiveret, vil der bliver ge-
nereret en alarmmeddelelse for at informere om, at den normale
regulering er tilsidesat. Denne alarm kan dog undertrykkes, hvis
den ikke er gnskelig.

Indsprgjtning i fordampere

Regulatoren kan afgive et start/stop signal for veeskeindsprgjtning
i hver gruppes fordamper.

Funktionen kan kobles sammen med kompressordriften sa vaeske-
indspregjtningen synkroniseres med kompressor start/stop.

Her vil indsprgjtningssignalet ga ON ved start af den forste kom-
pressor og ga OFF ved udkobling af den sidste kompressor.
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Afrimning

Regulatoren kan gennemfgre en central afrimning af hele den
kolde brinekreds.

Nar en afrimning indledes, vil kompressorerne stoppe (kan veel-
ges), og pumperne vil fortseette med at cirkulere den kolde brine.
Afrimningen kan stoppe pa tid, eller nar den kolde brine har ndet
en indstillet temperatur.

Efter afrimningen er stoppet er det muligt at angive en dryp-
forsinkelsestid inden kompressorerne starter op igen.

Afrimningsfunktionen har mulighed for at anvende en udganag til
aktivering af ekstern automatik.

Afrimningsstart

Afrimningen kan startes pa flere mader.

- Manuel afrimning
Efter aktivering skifter indstillingen selv tilbage til OFF, nar afrim-
ningen er afsluttet.

- Eksternt kontaktsignal
Afrimningsstart foretages med et signal pa en DI-indgang.
Signalet skal veere et impulssignal af mindst 3 sekunders varig-
hed.
Afrimningen starter, ndr signalet gar fra OFF til ON.

- Internt skema
Afrimningen startes via et ugeprogram, som indstilles i regula-
toren.
Tiderne er relateret til regulatorens urfunktion. Der kan
indstilles op til 8 afrimninger per degn.

- Netveerkssignal
Afrimningen kan startes via et signal fra netvaerket (systemma-
nager).

Afrimningsstop
Der kan vaelges imellem fglgende former for afrimningstop:

Stop pa temperatur med tid som sikkerhed

Her males temperaturen af den kolde brine. Nar temperaturen er
lig den indstillede stoptemperatur, stoppes afrimningen.

Det kan vaelges om afrimningen skal stoppe pa S4- eller S3 tem-
peraturen.

Overstiger afrimningstiden den indstillede max. afrimningstid,
stoppes afrimningen. Det sker selv om temperaturen for afrim-
ningsstop ikke er ndet. Samtidig med at afrimningen stoppes, gi-
ves alarmmeddelelsen “Afrimningstiden er overskredet”. Alarmen
bliver kvitteret automatisk efter 5 min.

Stop pa tid
Her indstilles en fast afrimningstid. Nar denne tid er gaet, stoppes
afrimningen.

Manuelt stop
En igangvaerende afrimning kan stoppes manuelt ved at aktivere
funktionen "Stop afrimning".

Start efter afrimning

Det er muligt at indlaegge en afdrypningsforsinkelse efter afrim-
ningen, sd eventuelle vanddraber kan dryppe af fordamperne,
inden kelingen genoptages. Derved sikres, at fordamperen er
mest mulig fri for vand ved genopstart af kelingen.

Afrimningsudgang

Det er muligt at definere en afrimningsudgang til styring af
ekstern automatik under afrimning. Udgangen vil vaere aktiveret
under selve afrimningen, men de-aktiveret under en eventuelt
indlagt afdrypningsforsinkelse.

Kompressorer
Det er muligt at definere om normal kompressorkapacitetsregule-
ring skal veere aktiv under afrimning eller ej.

Pumper
Pumpestyringen vil altid veere aktiv under afrimning.

Status

Det er muligt at udlaese folgende statusveerdier for afrimningen:
- Status pa afrimning (ON/OFF)

- Aktuel temp. ved afrimningsfoler

- Varighed af igangvaerende eller sidst afsluttede afrimning

- Gennemsnitlig varighed af de sidste 10 afrimninger.
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Sikkerhedsfunktioner

Signal fra kompressorens sikkerhedsautomatik

Regulatoren kan overvége status pa hver kompressors sikkerheds-
kreds. Signalet tages direkte fra sikkerhedskredsen, og forbindes til
en indgang.

(Sikkerhedskredsen skal stoppe kompressoren uden om regulatoren).
Brydes sikkerhedskredsen, vil requlatoren udkoble alle udgangsre-
leer for den aktuelle kompressor og afgive en alarm. Der reguleres
videre med de gvrige kompressorer.

Generel sikkerhedskreds

Hvis der anbringes en lavtrykstermostat i
sikkerhedskredsen, skal den placeres sidst i
kredsen. Den ma ikke bryde DI-signalerne.
(Der er risiko for at reguleringen fastlases og
ikke kan komme igang igen.)

Det geelder ogsa for det nedenstaende
eksempel.

Danfoss
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Hvis der er behov for en alarm, der ogsa
overvager lavtrykstermostaten, kan der
defineres en "generel alarm" ( en alarm der
ikke pavirker reguleringen).

Se det efterfolgende afsnit "Generelle over-
vagningsfunktioner".

Udbygget sikkerhedskreds

| stedet for en generel overvagning af sikkerhedskredsen kan denne overvag-
ning udbygges. Herved kan der afgives en konkret alarmmeddelelse, der forteel-
ler om hvilket led i sikkerhedskredsen, der er faldet ud.

Raekkefelgen af sikkerhedskredsen skal foretages som vist, men ikke alle behgver
ngdvendigvis, at veere anvendt.

D Olietryksudkobling

DI Overstrem udkoblet

oI Motortemperatur udkoblet
| Trykgas temp. udkobling
[ DI Afgangstryk udkobling

Generel beskyttelse

?

F—

Daonfoss
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Faelles sikkerhedskreds - frostsikring med flow switch
Der kan ogsa modtages et feelles sikkerhedssignal fra hele sugegruppen.
Alle kompressorer kobles ud, nar sikkerhedssignalet afbrydes.

DI
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Tidsforsinkelser ved sikkerhedsudkobling

| forbindelse med sikkerhedsovervagning af en kompressor er det
muligt at definere to forsinkelsestider:

Udkoblingsforsinkelsestid: Forsinkelsestid fra alarmsignal fra sik-
kerhedskreds indtil kompressorudgangen udkobles (bemaerk at
forsinkelsestiden er feelles for alle sikkerehedsindgange for den
pageeldende kompressor)

Sikkerhedsgenstartstid: En mindste tid en kompressor skal veere
OK efter en sikkerhedsudkobling, indtil den ma startes igen.

Overvagning af max. trykgastemperatur (Sd1, Sd2)
Funktionen udkobler straks alle kompressortrin i gruppen, hvis
trykgastemperaturen bliver hgjere end det tilladelige. Der afsen-
des alarm. Udkoblingsgraensen er feelles for begge grupper og kan
defineres i omradet 0 til +195°C.

Alarmen afmeldes igen og genindkobling af kompressortrin til-
lades, nar forsinkelsestiden inden genstart er passeret. (Se senere).

Overvagning af min. sugetryk (P01, P02)

Funktionen udkobler straks alle kompressortrin i gruppen, hvis
sugetrykket bliver lavere end det tilladelige. Udkoblingsgraensen
er feelles for begge grupper og kan defineres i omradet -120 til
+30°C.

Ved udkobling aktiveres alarmfunktionen.

Alarmen afmeldes, og genindkobling af kompressortrin tillades,
nar folgende betingelser er opfyldt:

- trykket (temperaturen) er over udkoblingsgraensen

- forsinkelsestiden inden genstart er passeret. (Se senere)

(Ved opstart af den ferste kompressor er det muligt at forsinke
funktionen, sa en udkobling kan undgas.)

Alarm ved max. sugetryk
Overskrides veerdien afgives alarm, men reguleringen fortsaetter.

Overvagning af max. kondensatortryk (Pc, Pc1, Pc2)

(Ved faelles kondensator benyttes Pc Ved separate kondensatorer
for hver gruppe benyttes Pc1 og Pc2.)

Funktionen udkobler kompressortrin i gruppen, hvis kondensa-
tortrykket bliver hgjere end det tilladelige. Udkoblingsgraensen
er faelles for begge grupper og kan defineres i omradet -30 til
+100°C.

Kondensatortrykket males med tryktransmitteren Pc, Pc1, Pc2.

Ved feelles kondensator (Pc) treeder funktionen i kraft ved en

veerdi, der er 3 Kunder den indstillede veerdi. Pa dette tidspunkt
udkobles 33% af kompressorkapaciteten (dog minimum ét trin).
Dette gentages for hver 30 sekunder. Alarmfunktionen aktiveres.

Hvis temperaturen (trykket) stiger til den indstillede greensevaerdi,
sker der fglgende:

- alle kompressortrin udkobles straks

- kondensatorkapaciteten forbliver indkoblet.

Alarmen afmeldes og genindkobling af kompressortrin tillades,
nar falgende betingelser er opfyldt:

- temperaturen (trykket) faldet til de 3 K under graensevaerdien

- forsinkelsestiden for genstart er passeret.
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Fzelles kondensator (Pc)
Her udkobles alle kompressorer, hvis graeensevaerdien overskrides.
Der afsendes alarm.

Forsinkelsestid

Der er en fzlles forsinkelsestid for "Overvagning af Max. trykgas-
temperatur" og "Min. sugetryk" og overvagning af max. kondense-
ringstryk Pc.

Efter en udkobling kan der forst reguleres igen, nar forsinkelses-
tiden er gdet.

Frostsikring

Temperaturen ud af fordamperen males med falerne S4.1 og S4.2.
Der indstilles faelles graensevaerdi "S4 min. limit".

Males der lavere temperaturer, bliver alle kompressorer i gruppen
stoppet gjeblikkeligt. Pumpedriften forbliver i drift.
Genindkobling af kompressorerne tillades ikke, sa leenge tempera-
turen er under graensevaerdien.

Opstartsprocedure
Regulatoren indeholder funktioner, som sikrer et korrekt samspil
imellem pumper, kompressorer og indsprgjtning ved opstart.

Pumper

Ved opstart skal pumperne accelerere en stor brinemasse op til
normal flowhastighed, inden kompressorerne far lov til at starte.
| regulatoren er der en indstillelig forsinkelsestid “Comp. Wait s”
der skal udlgbe, inden den forste kompressor kan starte.

Kapacitetsbegraensning

Hvis der i opstartssituationen indkobles for meget kompressorka-
pacitet, er der risiko for, at kompressorerne falder ud pa lavtryk.
For at forhindre denne situation er der, ved opstart af anlaeget,
indlagt en kapacitetsbegraensning, sa kun det forste kapacitetstrin
indkobles i en indstillet tidsperiode (indstilles via "keretid forste
trin”).

Forsinkelse pd PO min udkobling

Som en yderligere sikring imod udkobling pa lavtryk under op-
start, er det muligt at forsinke udkoblingen "P0O Min".
Forsinkelsestiden kan indstilles via "PO Min. fors".

S4 Alarmtermostat

Funktionen anvendes til at give alarm, hvis S4 brinetemperaturen
bliver kritisk.

Der kan indstilles alarmgraenser og forsinkelsestider for hgj og lav
temperatur.

Der gives alarm, hvis den indstillede graense overskrides, men forst
efter at forsinkelsestiden er udlgbet.

Der kommer ingen alarmer, nér kglingen er stoppet pga. at ho-
vedafbryderen er indstillet til Off .

Alarmgraenser

Alarmgraenserne for hgj og for lav S4 temperatur indstilles som
absolutte veerdier i °C.

Alarmgraenserne pavirkes ikke under natdrift eller ved ekstern
referenceforskydning via spaendingssignal.

Tidsforsinkelser
Der indstilles 3 tidsforsinkelser:
- Pa for lav temperatur
« Pa for hgj temperatur under normal regulering
« Pa for hgj temperatur under nedkeling
- efter en aktivering af intern eller ekstern hovedafbryder
- under en afrimning
- efter et stremudfald
Tidsforsinkelsen under nedkgling er gaeldende, indtil S4 tempera-
turen ndr under den gvre alarmgraense

S4 statusinformation

For at kunne vurdere hvor godt anlaegget kerer, kan falgende

udlzeses:

» Min, Max og gennemsnitlig S4 temperatur for de sidste 24 timer

« Procentvis kgretid udenfor alarmgraenser indenfor de sidste 24
timer

Eksempel

t 1 2 3
°C
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Kurve 1: Nedkglingsfase

(1): Tidsforsinkelsen passeres. Alarmen bliver aktiv.

Kurve 2: Normal regulering hvor temperaturen bliver for hgj
(2): Tidsforsinkelsen passeres. Alarmen bliver aktiv.

Kurve 3: Temperaturen bliver for lav

(3): Tidsforsinkelsen passeres. Alarmen bliver aktiv.
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Pumpestyring

Regulatoren kan styre og overvage én eller to pumper, som cirku-
lerer brinen.

Hvis der benyttes to pumper, og der veelges drifttidsudligning, kan
regulatoren ogsa foretage en omkobling imellem de to pumper,
hvis der opstar driftsalarmer.

Aktivitet ved driftsalarm

Pumpevalget foretages med fglgende indstilling:

0: Begge pumper stoppes

1: Pumpe 1 seettes i drift

2: Pumpe 2 saettes i drift

3: Begge pumper saettes i drift

4: Automatisk skift imellem pumperne tillades. Start for stop.

5: Automatisk skift imellem pumperne tillades. Stop for start.
(Denne funktion benyttes, nar begge pumper styres pa skift af
den samme frekvensomformer.)

Automatisk skift imellem pumperne (kun for indstilling = 4 og 5)

Start for stop

:
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Med denne indstilling kan der foretages en rotation imellem de to
pumper, sa der opnas en form for drifttidsudligning. Periodetiden
imellem pumpeskiftene kan indstilles som "PumpCycle”. Nar der
skiftes over til den anden pumpe, vil den ferste pumpe blive hol-
det kgrende i tiden "PumpDel”. Derefter vil den stoppe. Ved stop
for start vil "PumpDel" veere pausetiden til omskiftning.

Overvagning af pumper

Regulatoren overvager pumpernes drift via sikkerhedsindgangen
"Flowswitch”. Signalet kan fx stamme fra en trykdifferenspresso-
stat eller en flow switch.

Indstil ogsa en alarmforsinkelsestid som er gaeldende under op-
start og ved pumpeskift.

Forsinkelsestiden skal sikre, at der ved opstart/pumpeskift ikke
meldes fejl pa en pumpe fgrend brineflowet er etableret.

Hvis "flowswitch" skal stoppe kompressorerne, skal den tilsluttes
kompressorernes sikkerhedsfunktion "frostsikring'"

Specielt ved driftstidsudligning

Hvis pumperne kerer med automatisk drifttidsudligning, kan re-
gulatoren foretage en omkobling af pumperne ved et manglende
flow.

Afhaengigt af om pumpeskiftet ophaever alarmsituationen eller ej,
sker fglgende:

1) Pumpeskiftet ophaever alarmsituationen inden udlgb af alarm-
forsinkelse
Hvis pumpeskiftet ophaever alarmsituationen, vil den fejlfrie
pumpe, der nu er i drift, kere indtil den normale cyklustid er ud-
labet. Derefter skiftes igen over til den "fejlbehaeftede pumpe”,
da den formodes at vaere repareret. Pa samme tid nulstilles
alarmsituationen (alarmen kvitteres).
Hvis den fejlbehaeftede pumpe ikke er blevet repareret, vil det
udlgse endnu en alarm, og medfgre endnu et skift til den fejlfrie
pumpe. Dette gentages indtil forholdene er bragt i orden.

2) Pumpeskiftet ophaever ikke alarmsituationen inden udlgb af
alarmforsinkelse
Er alarmen derimod stadig aktiv efter pumpeskiftet, vil requlato-
ren ogsa afgive en alarm pa den anden pumpe. Samtidig aktive-
res begge pumpeudgange i et forsag pa at skabe sa meget flow,
at alarmsituationen ophaeves. Regulatoren vil herefter have
begge pumpeudgange aktiveret, indtil den normale cyklustid er
udlgbet, hvorefter alarmsituationen nulstilles og der foretages
et pumpeskift til én pumpe igen.

Der kan indstilles separate alarmprioriteter for udfald af én pumpe
og ved udfald af begge pumper. Se afsnittet Alarmer og medde-
lelser.

Alarmhandering

Pumpealarmer vil blive afstillet /kvitteret, ndr der gennemfgres et
normalt pumpeskift efter udlgb af cyklustiden.

Pumpealarmer kan ogsa blive afstillet ved at indstille pumpe-
valget til den "fejlbehaeftede" pumpe - hvis flow switch er OK vil
alarmen derved blive kvitteret/afstillet.

Variabel hastighed af pumper

Danfoss
80259011
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Regulatoren kan levere et 0-10 V signal, der angiver den gnskede
hastighed af pumpen. Signalet tilsluttes en frekvensomforemer.

Hastighedsfaktor

Med en faktor defineres den gnskede karakteristik, som udgangs-
signalet skal have i forhold til den indkoblede kompressorkapaci-
tet. Forholdet er linizert ved en faktor =0.

TMI

Danfoss.
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Udgangssign

T T T %
0 25 50 75 100

Indkoblet
kompressorkapacitet

Min. og Max. frekvens skal indstilles bade i regulatoren og i fre-
kvensomformeren.

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK201

© Danfoss 02-2013 89



Darifi

Kondensator

Regulatoren kan styre en kondensator, der er feelles for de to
sugegrupper. Hvis der er en kondensator for hver sugegruppe, skal
kondensatorerne styres af anden automatik.

Kapacitetsreguleringen af kondensatoren kan ske via trinkobling
eller hastighedsstyring af ventilatorerne.

° DO AO 2%
DO | gz | £ DO AO DO DO
5 | 0-10V -
| >
L | L
ON/OFF VLT® ON/OFF | yLT®

%
X
X

« Trinkobling
Regulatoren kan styre op til 8 kondensatortrin, som ind- og
udkobles sekventielt.

« Hastighedsstyring
Den analoge udgangsspaending tilsluttes en hastighedsstyring.
Alle ventilatorer reguleres herefter fra 0 til max. kapacitet. Er der
behov for et ON/OFF-signal kan det hentes fra en releeudgang.
Der kan reguleres med en af falgende principper:
- Alle blzesere kgrer med samme hastighed
- Kun det ngdvendige antal bleesere er indkoblet
- Kombination hvor én blaeser hastighedsreguleres og resten

trinkobles.

Kapacitetsregulering af kondensator

Den indkoblede kondensatorkapacitet styres af kondensatortryk-
kets aktuelle vaerdi, og om trykket er stigende eller faldende.
Reguleringen foretages af en Pl-regulator, som dog kan aendres til
en P-regulator, hvis anleegget udformning ger det ngdvendigt.

Pl-regulering
Regulatoren indkobler kapacitet séledes, at afvigelsen imellem
aktuelt kondensatortryk og referencen bliver sa lille som mulig.

P-regulering

Regulatoren indkobler kapacitet afhaengig af afvigelsen imellem
aktuel kondensatortryk og referencen. Proprotionalbdndet Xp
angiver afvigelsen ved 100% kondensatorkapacitet.

c
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Kapacitetskurve

Pa luftkelede kondensatorer vil det ferste kapacitetstrin altid give
forholdsvis mere kapacitet end de efterfalgende kapacitetstrin.
Den forggelse af kapaciteten, et ekstra trin vil medfore, falder
efterhanden, som der indkobles flere og flere trin.

Dette betyder at kapacitetsregulatoren har brug for en storre for-
steerkning ved hgje kapaciteter end ved lave kapaciteter. Kapaci-
tetsregulatoren for kondensatorreguleringen har derfor indlagt en
krum kapacitetskurve der giver en optimal forsteerkning ved savel
hgje som lave kapaciteter.

Pa nogle anlzeg kompenserer man allerede for ovennavnte
"problem” ved at koble kondensator blzeserne binzert dvs. man
kobler fa bleesere ved lave kapaciteter og mange bleesere ved hgje
kapaciteter f.eks. 1 -2 -4 -8 etc. | disse tilfeelde har man altsa al-
lerede kompenseret for den ulineaere forsteerkning, og der er ikke
brug for en krum kapacitetskurve.

I reqgulatoren kan man derfor veelge, om man gnsker at have en
krum eller en linezer kapacitetskurve til styring af kondensatorka-

paciteten.

Capacity curve = Linear / Power

100% 100%

Danfoss
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Capacity curve = Power Capacity curve = Linear

Valg af reguleringsfaler
Kapacitetsfordeleren kan enten regulere ud fra kondenseringstryk-
ket Pc eller ud fra en medietemperatur S7.

Cap. Ctrl sensor =Pc/S7

Safremt reguleringsfoleren veelges til medietemperatur S7, sd an-
vendes Pc stadig til sikkerhedsfunktion for hgjt kondenseringstryk
og vil derfor sgrge for udkobling af kompressorkapacitet ved for
hejt kondenseringstryk.

Handtering af folerfejl:

Cap. Ctrl. Sensor = Pc

Safremt Pc anvendes som reguleringsfeler, vil en fejl pd signalet
medfere, at der indkobles 100% kondensatorkapacitet, men kom-
pressorreguleringen forbliver normal.

Cap. Ctrl. Sensor = S7

Safremt S7 anvendes som reguleringsfoler, vil en fejl pa denne fo-
ler medfare, at der reguleres videre efter Pc signalet, men efter en
reference der ligger 5K over den egentlige reference. Safremt der
er fejl pa bade S7 og Pc indkobles der 100% kondensatorkapacitet,
men kompressorreguleringen forbliver normal.
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Reference for kondenseringstryk

Referencen for reguleringen kan defineres pa 2 mader. Enten som
en fast indstillet reference eller som en reference, der varierer efter
udetemperaturen.

Fast indstillet reference
Referencen for kondensatortrykket indstilles i °C.

Flydende reference
Denne funktion tillader, at kondensatortrykkets reference varierer
efter udetemperaturen indenfor et defineret omrade.

Pl regulering

Der tages udgangspunkt i

- udetemperaturen malt med Sc3 foleren

- Den mindst mulige temperaturforskel mellem lufttemperaturen
og kondenseringstemperaturen ved 0 % kompressorkapacitet,

- kondensatorens dimensionerede temperaturdifferens imellem
lufttemperaturen og kondenseringstemperaturen ved 100%
kompressorkapacitet (Dim tmK)

- hvor stor en del af kompressorkapaciteten, der er indkoblet.

dPcRef.°C
Sc3 + Dim tm K+

Pc Ref at
50% Comp.
capacity  +--——————————

Sc3 + Min tm K:

‘
‘

!

|

‘

!

‘

. |

Sc3 1 i
0% 50% 100% Cond.
cap. %

Den mindst mulige temperaturforskel (min tm) ved lav belast-
ning skal indstilles til ca. 6 K, da dette vil eliminere risikoen for, at
alle ventilatorer kan komme til at kere, nar der ikke kerer nogen
kompressorer.

Indstil den dimensionerede differens (dim tm) ved maksimum
belastning (fx 15 K).

Regulatoren vil herefter bidrage med en vaerdi til referencen, der
er afhaengig af hvor stor en del af kompressorkapaciteten, der er
indkoblet.

P-regulering

Ved p-regulering vil referencen veere 3 grader over den malte ude-
temperatur. Proportional bandet Xp angiver afvigelsen ved

100% kondensatorkapacitet.

c

Xp e

Sca+akl

0% 50% 100% Cond.
cap. %

Varmegenvindingsfunktion

Varmegenvindingsfunktionen kan anvendes pa anlaeg, hvor man

onsker at udnytte varmgas til opvarmningsformal. Nar funktionen
aktiveres, vil reference for kondensatortemperaturen blive haevet

til en indstillet veerdi, og den tilknyttede releeudgang anvendes til
at aktivere en magnetventil.

Funktionen kan aktiveres pa to mader:

1. Modtage et digitalt indgangssignal
| dette tilfeelde aktiveres varmegenvindingsfunktionen via et
eksternt signal fra fx et buildingsmanagement system. Nar funk-

tionen aktiveres, vil reference for kondensatortemperaturen
blive haevet til en indstillet veerdi, og den tilknyttede releeud-
ang anvendes til, at aktivere en magnetventil.

L

DI -1
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Pc ref

2. Benytte en termostat til funktionen
Denne funktion kan med fordel anvendes, hvor varmegenvin-
ding anvendes til at opvarme en vandbeholder. Der anvendes
en temperaturfeler til at aktivere/deaktivere varmegenvindings-
funktionen. Nar felertemperaturen bliver lavere end den indstil-
lede indkoblingsgraense, aktiveres varmengenvindingsfunktio-
nen og referencen for kondensatortemperaturen bliver haevet
til en indstillet veerdi, og samtidig anvendes den tilknyttede
releeudgang til at aktivere en magnetventil, der leder varmgas-
sen igennem varmeveksleren i vandtanken. Nar temperaturen
i tanken har opndet den indstillede veerdi, udkobles varmegen-
vindingen igen.

&
%: lz %» Shrec
6

| begge tilfeelde gzelder det, at nar varmegenvindingsfunktio-
nen deaktiveres, sa vil referencen for kondensatortemperaturen
blive rampet langsomt ned iht. den indstillede nedrampning i
kelvin/minut.

Danfoss
807292.10
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Begraensning af referencen

For at sikre imod en for hgj eller for lav reguleringsreference skal
der indstilles en afgraensning af referencen.

PcRef

DANFOSS
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Tvangsstyring af kondensatorkapacitet
Der kan foretages en tvangsstyring af kapaciteten, hvor den nor-
male regulering tilsidesaettes.

Sikkerhedsfunktionerne er annulleret under en tvangsstyring.

Tvangsstyring via indstilling
Reguleringen indstilles til manuel.
Kapaciteten indstilles i procent af reguleret kapacitet.

Tvangsstyring af relzeer

Hvis tvangsstyringen foretages med omskifterne pa fronten af

et udvidelsesmodul, vil sikkerhedsfunktionen registrere en evt.
overskridelse af veerdier og evt. afsende alarmer, men regulatoren
kan ikke koble med releeerne i denne situation.
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Kapacitetsfordeling

Trinkobling

Ind-og udkobling foretages sekventielt. Sidst indkoblede vil blive
udkoblet forst.

SN - -

AB0789.10
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Hastighedsstyring

Ved anvendelsen af en analog udgang kan ventilatorene hastig-
hedstyres, fx med en frekvensomformer type AKD.

DO AO g2 DO;  AO
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Fzelles hastighedsstyring

Den analoge udgangsspaending tilsluttes en hastighedsstyring.
Alle ventilatorer reguleres herefter fra 0 til max. kapacitet. Er der
behov for et on/off signal til frekvensomformeren, sa bleeserne
kan stoppes helt, kan der defineres en releeudgang.

%
100
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Start

Min. 0

0 100

Regulatoren starter frekvensomformeren, nar kapacitetsbehovet
svarer til den indstillede start-hastighed.

Regulatoren stopper frekvensomformeren, nar kapacitetsbehovet
bliver lavere end den indstillede minimumshastighed.

Hastighedsstyring + trinkobling
%

100

DANFOSS
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Start -

Min. R /

0

0 100

Regulatoren starter frekvensomformeren og den forste blaeser, nar
kapacitetsbehovet svarer til den indstillede start-hastighed.
Regulatoren indkobler flere blaesere efterhanden som kapacitets-
behovet stiger og tilpasser derefter hastigheden til den nye
situation.

Regulatoren udkobler blaesere, nar kapacitetsbehovet bliver lavere
end den indstillede minimumshastighed.

Fan Al o
N | ! |
ON/OFF
VLT®
~
J\ J\ IS
X X X
Ved konfigurationen af regulatorens udgange, vil det veere udgangen "FanA1", der vil starte
og stoppe frekvensomformeren.

Hastighedsstyring af 1. bleeser + trinkobling af resten

Speed % (RPM)

A
100%-
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Start speed-

Min. speed+

0% T
0% 100%

Req. cap. "/J

VSD

Fan 2
Fan3
Fan 4

Regulatoren starter frekvensomformeren og kerer den forste
blaeser op i hastighed.

Er der behov for yderligere kapacitet bliver naeste blaeser indkob-
let samtidig med, at blaeser 1 skifter til min. hastighed. Herfra kan
blaeser 1 igen kare op i hastighed osv.
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Kapacitetsbegraensning under natdrift

Funktionen anvendes for at minimere stgjen fra bleeserne.

Den anvendes primaert sammen en hastighedsstyring, men den
vil ogsa veere aktiv ved trinkobling.

Indstillingen foretages som en % af max. kapacitet.

% %
100 100

802157.10

Danfoss

Begrzaensningen bliver tilsidesat, hvis sikkerhedsfunktionerne Sd
max. og Pc max. traeder i funktion.

Sikkerhedsfunktioner for kondensator

Signal fra bleeser og frekvensomformers sikkerhedsautomatik
Regulatoren kan modtage signal om status pa hvert kondensator-
trins sikkerhedskreds.

Signalet tages direkte fra sikkerhedskredsen, og forbindes til en
"DI"-indgang.

Brydes sikkerhedskredsen, vil regulatoren afgive en alarm. Der
reguleres videre med de gvrige trin.

Den tilhgrende releeudgang bliver ikke udkoblet. Arsagen er, at
blaeseren ofte bliver koblet parvis, men med én sikkerhedskreds.
Ved fejl pa den ene blzeser, vil den anden forsat veere i drift.

DANFOSS
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DI( )
Kondensatorkoblinger
Kobling af kondensatortrin
Der er ingen tidsforsinkelser ved ind- og udkobling af kondensa-
tortrin ud over den tidsforsinkelse, der ligger i PI/P-reguleringen.
Timetaeller
Driftstiden af en blaesermotor registreres labende. Der kan udlae-
ses:
- Driftstid for de sidste 24 timer
- Samlet driftstid siden teelleren sidst blev nulstillet.
Koblingstzeller
Antal koblinger af relzeer registreres lgbende. Her kan antallet er
on-perioder udlaeses:
- Antal for de sidste 24 timer
- Samlet antal siden teelleren sidst blev nulstillet.
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Ekstern kondensatorstyring
Hvis hver sugekreds har sin egen kondensator skal
kondensatorerne styres med hver sin separate kapacitetsregulator.

fx AK-PC 530.

Eksempel

-

AK-|36530
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Hvis kondensatorsiden har brug for en komplet styring af en tor-
kolerkreds, kan AK-CH 650A kombineres med en terkelerstyring
type AK-PC 420.

Eksempel

AK-PC420 ~.
//
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Generelle overvagningsfunktioner

Generelle alarmindgange (10 stk.)
En indgang kan anvendes til overvagning af et eksternt signal.

a

Det enkelte signal kan tilpasses den aktuelle anvendelse, idet
det er muligt at navngive alarmfunktionen samt at angive egen
alarmtekst.

Der kan indstilles tidsforsinkelse pa alarmen.

I
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Generelle termostatfunktioner (5 stk.)

Funktionen kan frit anvendes til alarmovervagning af anlaegstem-
peraturer eller til on/off termostatstyring. Et eksempel kunne veere
termostatstyring af kompressorrummets ventilator.

°
N
5]
S

8

Termostaten kan enten anvende én af de felere, der anvendes af
reguleringen (Ss_, Sd_, Sc3, S3, S4_ S7, Shrec) eller en uafhaengig
foler (Saux1, Saux2, Saux3, Saux4).

Der indstilles ind- og udkoblingsgraenser for termostaten. Baseret
pa den aktuelle falertemperatur kobles termostatens udgang.
Der kan indstilles alarmgraenser for hhv. lav- og hgjtemperatur
inklusiv separate alarmforsinkelser.

Den enkelte termostatfunktion kan tilpasses den aktuelle an-
vendelse, idet det er muligt at navngive termostaten og angive
alarmtekster.

Generelle pressostatfunktioner (5 stk.)
Funktionen kan frit anvendes til alarmovervagning af anlaegstryk
eller til on/off pressostatstyring.

_rr
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Pressostaten kan enten anvende én af de folere, der anvendes af
reguleringen (Po_, Pc_) eller en uafhaengig feler (Paux1, Paux2,
Paux3).

Der indstilles ind- og udkoblingsgraenser for pressostaten. Baseret
pa det aktuelle tryk kobles pressostatens udgang.

Der kan indstilles alarmgraenser for hhv. lav- og hgjtryk inklusiv
separate alarmforsinkelser.

Den enkelte pressostatfunktion kan tilpasses den aktuelle an-
vendelse, idet det er muligt at navngive pressostaten og angive
alarmtekster.

’

]

Generelle speendingsindgange med tilknyttet relee (5 stk.)

5 generelle spaendingsindgange er tilgaengelige til overvagning
af diverse spaendingsmalinger pa anlaegget. Som eksempler
kunne naevnes overvagning af en leak detektor, fugtighedsmaling,
niveau signal alle med tilknyttede alarm funktioner. Spaendings-
indgangene kan benyttes til overvagning af standard spaendings-
signaler (0-5V, 1-5V, 2-10V, eller 0-10V). | givet fald kan man ogsa
benytte 0-20mA eller 4-20mA, safremt der anbringes eksterne
modstande pa indgangen, for at tilpasse signalet til spaending.
Der kan tilknyttes en releeudgang til overvagningen, saledes at
man kan styre eksterne enheder.

For hver indgang kan falgende indstilles/udlzeses:

- Frit definerbart navn

- Valg af signal type (0-5V, 1-5V, 2-10V, eller 0-10V)

- Skalering af udlaesning sa den svarer til maleenheden

- Hoj og lav alarm graense inklusiv forsinkelsestider

- Frit definerbare alarm tekster

- Tilknytte en releeudgang med ind- og udkoblingsgraenser inklu-
siv forsinkelsestider

s
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Diverse

Hovedafbryder
Hovedafbryderen bruges til at stoppe og starte reguleringsfunk-
tionen.

Omskifteren har 2 positioner:
- Normal reguleringstilstand. (Indstilling = ON)
- Regulering stoppet. (Indstilling = OFF)

Derudover kan man veelge ogsa at anvende en digital indgang
som en ekstern hovedafbryder.

Er omskifteren eller den eksterne hovedafbryder indstillet til OFF,
er alle regulatorens funktioner inaktive og der genereres en alarm

for at gore opmaerksom pa dette - alle gvrige alarmer afgar.

Kolemiddel
Inden reguleringen kan startes, skal kalemidlet defineres.

Der kan vaelges én af fglgende kglemidler:

1R12 11R114 21 R407A 31 R422A
2R22 12R142b 22 R407B 32R413A
3R134a 13 Brugerdefineret 23 R410A 33 R422D
4 R502 14 R32 24 R170 34 R427A
5R717 15R227 25R290 35R438A
6R13 16 R401A 26 R600 36 XP10
7 R13b1 17 R507 27 R600a 37 R407F
8R23 18 R402A 28 R744

9 R500 19 R404A 29 R1270

10 R503 20 R407C 30R417A

Kelemiddelindstillingen kan kun aendres, hvis "Hovedafbryderen”
er indstillet til “stoppet regulering”.

Advarsel: Forkert valg af kelemiddel kan medfare skade pa kom-
pressoren.

Folersvigt

Hvis der registreres et manglende signal fra en af de tilsluttede

temperaturfolere eller tryktransmittere, vil der blive afsendt en

alarm.

«Ved S4 og PO fejl reguleres der videre med xx% indkoblet i dag-
drift og xx% indkoblet i natdrift - dog minimum et trin. (Veerdi-
erne kan indstilles.)

«Ved S3 eller 54 fejl reguleres videre med ngdkegling, hvor veerdier
fra de gvrige folere benytttes.

«Ved Pc fejl udkobles alle kompressorer.

«Ved Pc1 eller Pc2 fejl udkobles den tilherende kompressorgrup-
pe.

- Ved fejl pa Sd foleren bortfalder sikkerhedsovervagningen af
trykgastemperaturen.

- Ved fejl pa Ss-foleren bortfalder overvdgningen af overhed-
ningen pa sugeledningen.

- Ved fejl pa udetemperaturfoleren Sc3 kan der ikke reguleres med
variabel kondensatortryksreference. Her anvendes der i stedet
Pc indstillingsveerdien som reference.

« S7 fejl: Se side 90.

NB: En fejlbehaeftet foler skal veere OKi 10 min. ferend foleralar-
men afmeldes.

Folerkalibrering:

Indgangssignalet fra alle de tilsluttede folere kan korrigeres.

En korrektion vil kun veere nadvendig, hvis folerkablet er langt og
har et lille ledningstvaersnit.

Alle udlzesninger og funktioner vil benytte den korrigerede veerdi.

Ur funktion

Regulatoren indeholder en urfunktion.

Urfunktionen benyttes kun til skift imellem dag/nat.

Der skal foretages indstilling af ar, maned, dato, timer og minutter.

Bemaerk: Safremt regulatoren ikke er udstyret med et RTC modul
(AK-OB 101A) sa skal uret genindstilles efter hvert netspaendings-
udfald.

Hvis regulatoren er tilsluttet en installation med en AKA-gateway
eller en AK systemmanager, vil disse automatisk genindstille
urfunktionen.

Alarmer og meddelelser

| forbindelse med regulatorens funktioner er der en raekke alarmer
og meddelelser, som bliver synlige i tilfaelde af fejl eller fejlbetje-
ning.

Alarmbhistorie:

Regulatoren indeholder en alarmhistorie (log) der indeholder alle
aktive alarmer samt de sidste 40 historiske alarmer. | alarmhisto-
rien kan man se, hvorndr alarmen er opstéet, og hvornar den er
afgaet.

Derudover kan man se prioriteten af hver alarm, samt hvornar
alarmen er blevet kvitteret og af hvilken bruger.

Alarmprioritet

Der skelnes imellem vigtige og knap sa vigtige informationer. Vig-
tigheden - eller prioriteten - er fastlagt for nogle alarmer, medens
andre kan andres efter gnske (denne sndring kan kun foretages
ved tilslutning af AK-ST service tool software til systemet og der
skal foretages indstillinger i hver enkelt regulator).

Indstillingen bestemmer hvilken sortering / action, der skal foreta-
ges, nar der optraeder en alarm.

+"Hgj" er den vigtigste

+“Kun log” er den laveste

«“"Afbrudt” giver ingen action

Alarmrelee

Derudover kan man tilveelge, om man gnsker at have en alarmud-
gang pa regulatoren som en lokal alarmindikering. For dette
alarmrelze er det muligt at definere pa hvilke alarmprioriteter det
skal reagere — man kan valge imellem fglgende:

+“Ingen” - der anvendes intet alarmrelze

+"Hgj’ - Alarmrelaeet aktiveres kun ved alarmer med hgj prioritet
«“Lav - Hgj" — Alarmrelaeet aktiveres ved alarmer med 'lav; 'Mellem’
eller hgj prioritet.
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Sammenhaeng imellem alarmprioritet og aktion fremgar af neden-
stdende skema.

Indstil- Log Alarmrelaevalg Sendes AKM
ling Ingen Hoj Lav-Hgj | Netvaerk | destina-
tion
Hoj X X X X 1
Middel X X X 2
Lav X X X 3
Kun log X
Afbrudt

Alarmkvittering

Hvis regulatoren er forbundet i et netveerk med en AKA gateway
eller en AK systemmanager som alarm modtager, vil disse auto-
matisk kvittere de alarmer, som bliver sendt til dem.

Hvis regulatoren derimod ikke indgar i et netvaerk skal brugeren
selv kvittere for alle alarmer.

Alarm lysdiode
Alarm lysdioden pa fronten af regulatoren indikerer regulatorens
alarmtilstand:

Blinker: Der er en aktiv alarm eller en ukvitteret alarm.
Fast lys: Der er en aktiv alarm, som er blevet kvitteret.
Slukket: Der er ingen aktive alarmer og ingen ukvitterede alarmer

10 Status og manuel

Funktionen anvendes i forbindelse med installering, servicering
og fejlfinding pa anlegget.

Ved hjalp af funktionen kan de tilsluttede funktioner kontrolleres.

Malinger
Her kan status af alle ind- og udgange aflaeses og kontrolleres.

Tvangsstyring
Her kan man foretage en tvangsstyring af alle udgange for at
kontrollere om disse er korrekt tilsluttet.

Bemezerk: Der er ingen overvagning, nar udgangene tvangsstyres.

Logning/registrering af parametre

Som et veerktgj til dokumentation og fejlfinding giver regulatoren
mulighed for at foretage en logning af parameter data og gemme
disse i dens interne hukommelse.

Via AK-ST 500 service tool software kan man:

a) Udvzelge op til 10 parameter vaerdier regulatoren Igbende skal
registrerer
b) Angive hvor ofte de skal registreres

Regulatoren har en begraenset hukommelse, men som en tom-
melfingerregel kan den gemme 10 parametre, der registreres for
hver 10 minutter i 2 dggn.

Via AK-ST 500 kan man efterfglgende udlzese de historiske vaerdier
i form af kurvepraesentationer.

Overstyring via netvaerk
Regulatoren indeholder indstillinger, som kan betjenes fra gate-
wayens overstyringsfunktion via datakommunikation.

Nar overstyringsfunktionen beder om én andring, vil alle de
tilsluttede regulatorer pa dette netveerk blive indstillet samtidig.
Der er felgende muligheder:

- Start af afrimning

- Skift til natdrift

- Optimering af brinetemperatur (PO-optimering)

Betjening AKM / Service tool
Selve opsaetningen af regulatoren kan kun foretages via AK-ST 500
service tool software.

Hvis regulatoren indgar i et netvaerk med en AKA gateway kan
man efterfglgende foretage den daglige betjening af regulato-
ren via AKM system software dvs. man kan se og sendre daglige
udlaesninger/indstillinger.

Bemaerk: AKM system software har ikke adgang til alle regulato-
rens konfigurations indstillinger. Hvilke indstillinger/udlaesninger
der kan foretages fremgar af AKM menu betjeningen (se evt.
Litteraturoversigten).

Autorisation / Adgangskoder
Regulatoren kan betjenes med Systemsoftware type AKM og
service tool software AK-ST 500.

Begge betjeningsmader giver mulighed for adgang pa flere ni-
veauer alt efter brugerens indsigt i de forskellige funktioner.

Systemsoftware type AKM:

Her defineres de forskellige brugere med initialer og nggleord.
Der dbnes derefter adgang til praecis de funktioner, som brugeren
ma betjene.

Betjeningen er beskrevet i AKM manualen.

Service tool software AK-ST 500:
Betjeningen er beskrevet i manualen.

Nar en bruger oprettes, skal man angive fglgende:

a) Angive et brugernavn

b) Angive en adgangskode

¢) Veelge brugerniveau

d) Veelge enheder - enten US (f.eks. °F and PSI) eller Danfoss SI (°C
og Bar)

e) Veelge sprog

Der gives adgang til fire brugerniveauer.

1) DFLT - Default bruger - Adgang uden brug af kodeord

Se daglige indstillinger og udlaesninger.

2) Daily — Daglig bruger

Indstille udvalgte funktioner og foretage kvittering af alarmer.
3) SERV - Service bruger

Alle indstillinger i menusystemet pa naer oprettelse af nye bru-
gere.

4) SUPV - Supervisor bruger

Alle indstillinger inklusiv oprettelse af nye brugere.
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Visning af brinetemperatur og kondenseringstemperatur

Der kan tilsluttet 1-4 separate displays til regulatoren.
Tilslutningen foretages via ledninger med stikforbindelser.
Displayet kan fx placeres i en tavlefront.

Nar der er tilsluttet display, vil det vise veerdien for det, der er
angivet i opsaetningen. Det kan veere:

- Brinens reguleringsfoler V

- P01, P02

-S3

-54,54.13,5429

-Ss1,Ss2

-Sd1, Sd2

- Kondensatorens reguleringsfoler ?

- Pc, Pc1, Pc2

-S7

V-9 = fabriksindstillet displayudgang

Nar der veelges et display med betjeningsknapper, kan der ud over
visning af brinetemperatur og kondenseringstemperatur foreta-

ges en simpel betjening via et menusystem:

u48 Aktuel reguleringsstatus pa kondensatoren X X

0: Power up

1: Stoppet

2: Manuel

3: Alarm

4: Restart

5: Standby

10: Full loaded

11: Running
u49 Indkoblet kondensatorkapacitet i % X X
u50 Referencen for kondensatorkapaciteten i % X X
u51 Aktuel reguleringsstatus pa sugegruppe X X

0: Power up

1: Stoppet

2: Manuel

3:Alarm

4: Restart

5: Standby

10: Full loaded

11: Running
u52 Indkoblet kompressorkapacitet i % X X
u53 Referencen for kompressorkapaciteten X X
us4 Sd Trykgastemperaturen i °C X X
u55 Ss Sugegastemperaturen i °C X X
u98 Aktuel temperatur for S7 mediefgler X X
uUo1 Aktuel Pc1 kondenseringstryk i °C X X
U29 Aktuel Pc2 kondenseringstryk i °C X X
U30 Aktuel Sugetryk P01 °C X X
U31 Aktuel Sugetryk P02 i °C X X
U32 Aktuel brine fremlgb S4.1i°C X X
U33 Aktuel brine fremlgb 54.2 i °C X X

X X

AL1 Alarm sugetryk X X
AL2 Alarm kondensator X X

Hvis du vil se en af veerdierne i menulisten under "funktion®, skal

du betjene knapperne pa folgende made:

No. Funktion Cond. | Suc- | Pack 1. Tryk pa den gverste knap til der vises en parameter
— tion 2.Tryk pa everste eller nederste knap og find hen til den parame-
do2 Afrimningsstoptemperatur X X X i
do4 Max afrimningstid (sikkerhedstid ved stop pa temperatur X X X ter, du vil aflese
do6 Drypforsinkelse. Tid inden kelingen startes efter afrimning X X X 3. Tryk pé den midterste knap indtil veerdien for parameteren
030 Indstilling af kelemiddel X X X vises.
o057 Kapacitetsindstillinger for kondensatoren X X . .. . o .
0: MAN, 1- OFF. 2: AUTO Efter kort tid returnerer visningen automatisk til "Read out-visnin-
058 Manuel indstilling af kondensator kapacitet X X gen".
059 Kapacitetsindstillinger for sugegruppen X X
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO
060 Manuel indstilling af sugetrykskapacitet X X
062 Valg af en foruddefineret opsaetning X X X Sekundaer visning
Denne indstilling vil give et valg af en raekke forud- 2 Ai : 2line.
definerede kombinationer, hvilket samtidig etablerer VEd tl’yk pa dlsplayets nEderSte knap \{ISQS f@lgende malmg'
forbindelsespunkterne. I slutningen af manualen er der en For dlsplay A: Kondensatorens regulerlngsf(aler
oversigt over mulighederne og tilslutningpunkter. Efter H . :
konfiguration af denne funktion, vil regulatoren lukke ned For d!splay B: Kompr'essorens regmenngSfQIer
0g genstarte. For display C: S4.1 brinetemperatur
093 Lasning af opsaetning x x x For display D: S4.2 brinetemperatur
Du kan kun vaelge en forudindstillet konfiguration eller
andre kelemiddel, nar konfigurationen lasen er aben.
0 = Konfiguration dben
1 = Konfiguration last
P31 Pumpestatus X X X
O=stoppet. 1=pumpe 1 kerer. 2=pumpe 2 kerer. 3=begge
pumper korer
P35 Valg af Pumpestyring X X X Lysdioder pa regulatoren
0=begge pumper er stoppet. 1=kun pumpe 1 skal kore.
2=kun pumpe 2 skal kgre. 3=begge pumper skal kere.
4=driftstidsudligning (start for stop). 5=driftstidsudlig- Intern kommunikation
ning (stop for start) imellem modulerne:
2 Funktionsafbryder X X X Hurtig blink = fejl
0: Regulator stopper Konstant On = fejl
1: Regulering
23 Setpunkt X X
Indstilling af ensket brinetemperatur i °C
124 Reference X X Status pa udgang 1-8
Aktuel referencetemperatur for brinereguleringen
r28 Setpunkt kondensator X X .
Indstilling af ensket kondenseringstryk i °C Lang‘som' blink = OK . .
29 Kondensatorreference X X Hurtig blink = S\f/tar fra gate\I:valy ! 1ﬂ min.
Aktuel reference for temperatur for kondensatorkapacitet W Power efter netvaerksinstallation
—— B Comm Konstant On = fejl
u09 Temperatur ved afrimningsfoler X X X Konstant Off = fejl
ull Afrimningstid eller varigheden af sidste afrimning X X X : gg; : gt;:ll:e Tool
ul2 S3 temperatur LS X X HDO3 HLON T Ekstern kommunikation
u16 Aktuel medie temperatur malt med S4 X X B DO4 W Alarm
u44 Sc3 udetemperatur i °C X X HDO5 M~
W DO6 Blink = Aktiv alarm / ikke kvitteret
EDO7 Konstant On = Aktiv alarm / kvitteret
EDO8 M Service Pin
—
[T Netvaerksinstallation
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Bilag A - Alarmtekster

Indstilling Prioritet | Danske alarmtekster Engelske alarmtekster Beskrivelse
(fabriks)
Sugegruppe
Control mode Lav Manuel kap. styring sugegrp. | Manual comp. cap. Control_ Manuel styring af kompressorer

Lav sugetryk PO_ Lav For lavt sugetryk Po_ Low pressure PO_ Minimum sikkerhed graense for sugetryk PO er blevet overskredet
Hoj sugetyk PO_ Hgj For hgjt sugestryk Po_ High pressure PO_ Hej alarm greense for PO er overskredet
Hgj S4_ temperatur Hoj Hgj S4_ temperatur High S4_ temp. Hgj S4 temperatur
Lav S4_ temperatur Medium | Lav S4_ temperatur Low S4_ temp. Lav S4 temperatur
Load shedding Medium | Lastbegraensning aktiveret Load Shed active Last begraensning er blevet aktiveret
Po_ folerfejl PO_ sensor error Tryktransmittersignalet for P er fejlbehaeftet
PO_/S4_ folerfejl Hoj
S4_ folerfejl S4_ sensor error S4 medietemp. folersignal er fejlbehaeftet
S3 folerfejl S3 sensor error S3 medietemp. folersignal er fejlbehaeftet
Ss_ folerfejl Ss_ sensor error Ss sugegas temp. folersignal er fejlbehaeftet
Sd_ folerfejl Sd_ sensor error Sd trykgas temp. folersignal er fejlbehaeftet
Sc3 folerfejl Sc3 sensor error Sc3 luft pa kondensator temp. folersignal er fejlbehaeftet
Div. Fler fejl Hoj Varmegenvinding folerfejl Heat recovery sensor error Temperatursignal fra Shrec varmegenvindings thermostat fejlbe-
haeftet
Saux1 folerfejl Saux1 sensor error Signal fra ekstra Temp.foler Saux1 er fejlbehzeftet
Saux2 folerfejl Saux2 sensor error Signal fra ekstra Temp.foler Saux2 er fejlbehzeftet
Saux3 felerfejl Saux3 sensor error Signal fra ekstra Temp.feler Saux3 er fejlbehaeftet
Saux4 felerfejl Saux4 sensor error Signal fra ekstra Temp.foler Saux4 er fejlbehzeftet
Pumpe 1 alarm Cold pump 1 alarm Kold pumpe 1 er defekt
Pumpe alarm Medium
Pumpe 2 alarm Cold pump 2 alarm Kold pumpe 2 er defekt
Kold pumpe 1&2 alarm Hoj Pumpe alarm Cold pump 1&2 alarm Bade kold pumpe 1 og 2 er defekt
oo . Frostsikring sikkerhd. Anti freeze safety cutout Alle kompressorer er blevet koblet ud pé feelles sikkerhedsindgang
Frostsikring Hoj .
udkobling
Alle kompressorer
Komp. x udkoblet olie tryk Comp. X oil pressure cut out Kompressor nummer x er blevet koblet ud pa olietrykket sikkerhed
Komp.x udkoblet overstrem | Comp. x over current cut out | Kompressor nummer x er blevet koblet ud pa overstrems-sikkerhed
Komp.x udkoblet motor Comp. 1 motor prot. cut out Kompressor nummer x er blevet koblet ud pa motorvaern sikkerhed
temp.
Pack 1 Komp 1 sikkerhed
Pack 2 Komp 1 sikkerhed | Medium | Komp.x udkoblet trykgas Comp. 1 disch. Temp cut out Kompressor nummer x er blevet koblet ud pa trykgas temp. sik-
kerhed
Komp.x udkoblet afgangs- Comp. 1 disch. Press. Cut out | Kompressor nummer x er blevet koblet ud pé afgangstryk. sikkerhed
tryk
Komp.x udkoblet generel Comp. 1 General safety cut Kompressor nummer x er blevet koblet ud pa generel sikkerhed
beskyt out
VSD sikkerhed Medium Kompressor x VSD fejl Comp. 1VSD safety error Kompressor nummer x er blevet koblet ud pa hastighedsreg. sik-
kerhed
Kondensator
Control mode Lav Manuel kap. styring kond. Manual cond. cap. Control Manuel styring af kondensatoren
Heoj trykgas temp. Sd_ High disch. temp. Sd_ Sikkerheds graense for trykgas temperatur er overskredet
Hej Pc_/Sd_t . Hgj
o) Pe/5d_temp °) For hejt kond.tryk Pc_ High pressure Pc_ Hgj sikkerhedsgraense for kondenseringstryk Pc er blevet overskre-
det
Pc_ folerfejl Pc_ sensor error Tryktransmitter signal for Pc er fejlbeheeftet
Pc_/S7 foler fejl Hgj
S7 folerfejl S7 sensor error Temperatursignal for S7 medie temperaturfgler er fejlbehaeftet
Blaeser 1 udkoblet Fan Alarm 1 Blaeser nr. X er rapporteret defekt via sikkerhed indgangen
Blaeser/VSD sikkerhed Medium | Bjzaser vSD alarm Fan VSD alarm Hastighedsregulering for kondensatorblzaeser er koblet ud pa sik-
kerhed
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Diverse alarmer

Regulering stoppet Medium | Reguleringen er stoppet Control stopped, Reguleringen er stoppet som falge af at “Hovedafbryder” er off eller
MainSwitch=OFF den eksterne hovedafbryder er off

Max. afrimningstid er Medium | Max.afrim.tid overskredet Max defrost periode ex- Afrimningen er stoppet pd max.-tid, og ikke pa temperatur

overskredet ceeded

Thermostat x — Lav Lav Termostat 1 - Lav alarm Thermostat x - Low alarm Termostattemperaturen har veeret lavere end den indstillede lavtem-

temp. alarm peraturgraense i leengere tid end den indstillede forsinkelsestid

Thermostat x — Hgj Lav Termostat 1 - Hgj alarm Thermostat x - High alarm Termostattemperaturen har vaeret hgjere end den indstillede

temp. alarm hejtemperaturgraense i leengere tid end den indstillede forsinkel-

sestid

Pressostat x — Lavtryk- Lav Pressostat 1 - Lav alarm Pressostat x - Low alarm Trykket har veeret lavere end den indstillede lavtryksgraense i leen-

salarm gere tid end den indstillede forsinkelsestid

Pressostat x — alarm- Lav Pressostat 1 - Hgj alarm Pressostat x - High alarm Trykket har vaeret hgjere end den indstillede hgjtryksgraense i leen-

graense hgjttryk gere tid end den indstillede forsinkelsestid

Voltage indgang x - Lav | Lav Voltindgang 1 - Lav alarm Analog input x - Low alarm Spaendingen har vaeret lavere end den indstillede lavspaendings-

alarm greense i leengere tid end den indstillede forsinkelsestid

Voltage input x - Hgj Lav Voltindgang 1 - Hgj alarm Analog input x - High alarm Spaendingen har veeret hgjere end den indstillede hgjspaendings-

alarm greense i leengere tid end den indstillede forsinkelsestid

Bruger drf. alarm-tekst Lav Bruger def. alarmtekst 1 Custom alarm x -define text Alarm pa den generelle alarmfunktion DI x

Systemalarmer

Alarmprioriteten kan ikke @ndres pa systemalarmer

Lav Kolemiddel ikke valgt Refrigerant not selected Kolemiddel er ikke blevet valgt

Lav Kolemiddel er blevet endret | Refrigerant changed Kolemiddeltypen er blevet aendret

Medium | Uret er ikke blevet indstillet | Time has not been set Uret er ikke blevet indstillet

Medium | System kritisk undtagelse System Critical exception Kritisk fejl. Udskift regulatoren

Medium | System alarm undtagelse System alarm exception Der er opstdet en mindre fejl — genstart regulatoren

Medium | Alarm afsendelse afbrudt Alarm destination disabled Der kan ikke sendes alarmer til alarmodtageren. Kontrollér / Afvent.
Nér alarmen afmeldes, er der igen kontakt til alarmmodtageren.

Medium | Alarm Route fejl Alarm route failure Der kan ikke sendes alarmer til alarmmodtageren. Kontrollér kom-
munikationen.

Hoj Alarm afsender er fyldt op Alarm router full Den interne alarm-buffer er overfyldt. Den kan ikke komme af med
alarmerne til alarmmodtageren. Kontrollér kommunikationen til
systemenheden.

Medium | Regulator genstarter Device is restarting Regulatoren er genstartet efter opdatering af software

Medium | 1/0 Modulfejl 1/0 board failure Der er en kommunikationsfejl imellem regulatoren og et af udvidel-
sesmodulerne. RET fejlen hurtigst muligt.

Manual control
Lav Man Styring.... MANDI.......... Den aktuelle indgang er blevet overstyret fra AK-ST service tool
Lav Man. Styring ... MANDO......... Den aktuelle udgang er blevet overstyret fra AK-ST service tool
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Bilag B - Tilslutningsforslag

Funktion

Regulatoren har en indstilling, hvor du kan vaelge imellem forskellige
typer af anleeg. Benytter du denne indstilling, vil regulatoren foresla
en rekke tilslutningspunkter til de forskellige funktioner. Punkterne
er vist herunder.

Hvis dit anlaeg ikke er 100%, som beskrevet nedenunder, kan du ogsa
anvende funktionen. Efter anvendelsen skal du blot korrigere de
afvigende indstillinger.

De givne tilslutningssteder i regulatoren, kan du aendre, hvis du
gnsker det.

Indstil veerdi

@ﬂﬂ:ﬂﬂﬂ AK-CH 650A
5| vaelg anlzgstype

BED
SIS

Waalg hurtig opsatning

|veelg ny apseetning

T
Morw:

wa

Wealg ny opsaetning

Two ewap + 6 step

Two ewap +8 step

Two ewap + 2 Comp w.unload + 4 step
wap + 2 speed + 4 step

Ayl +Two evap + 2 speed + 2 step

Fabriksindstillinger

Appl. Kompressor Beskrivelse Modul Punktnummer
1 2 3 4 5 6
2 evaporator Modul 1 - S4 S3 S4.1 S4.2 Sd.1 Sd.2
6 6 6 6 x trin Regulator
1
Modul 2 - Ext.Main | Anti Flow
6 6 6 AK-XM 205A | switch freeze switch
2 evaporator Modul 1 - S4 S3 S4.1 S4.2 Sd.1 Sd.2
6 6 6 6 8 xtrin Regulator
2
Modul 2 - Ext.Main | Anti Flow
6 6 6 6 AK-XM 205A | switch freeze switch
2 evaporator Modul 1 - S4 S3 S4.1 S4.2 Sd.1 Sd.2
6 6 6 2 x 1 unload Regulator
3 = 4 X trin
Modul 2 - Ext.Main | Anti Flow
AK-XM 205A | switch freeze switch
2 evaporator Modul 1 - S4 S3 S4.1 S4.2 Sd.1 Sd.2
2 x speed Regulator
4 xtrin
4
[DEO 6 6 Modul2- |ExtMain |Anti Flow
AK-XM 205A | switch freeze switch
Norway1 Modul 1 - S4 S3 S4.1 S4.2 Sd.1 Sd.2
2 evaporator Regulator
[0
2 x trin
5
[DEO 6 Modul 2 - ExtMain | Anti Flow | Feil Feil
AK-XM 102B | switch freeze switch | AKD 1 AKD 1
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Appl. Punktnummer
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 24
Po.1 Po.2 Pc.1 Pc.2 Comp.1 [ Comp.3 | Comp.5 Comp.2 | Comp.4 | Comp.6
1
Ss. Ss.2 Pump1 |Pump2 | Liquid Liquid
Injec. 1 Injec. 1
Po.1 Po.2 Pc.1 Pc.2 Comp.1 | Comp.3 | Comp.5 |Comp.7 | Comp.2 [ Comp.4 |[Comp.6 | Comp.8
2
Ss. Ss.2 Pump1 | Pump2 |Liquid Liquid
Injec. 1 Injec. 1
Po.1 Po.2 Pc.1 Pc.2 Comp. 1 [ Unloa- Comp.3 [Comp.5 | Comp.2 | Unloa- Comp.4 | Comp 6
3 der 1-1 der 2-1
Ss. Ss.2 Pump 1 | Pump2 |Liquid Liquid
Injec. 1 Injec. 1
Po.1 Po.2 Pc.1 Pc.2 Comp.1 [Comp.3 | Comp.5 |Comp.2 [Comp.4 | Comp.6 Speed
comp.
4 anal.
outp.0-
10V
Ss. Ss.2 Pump1 | Pump2 |Liquid Liquid
Injec. 1 Injec. 1
Po.1 Po.2 Pc.1 Pc.2 Comp.1 [Comp.3 [ Comp.2 | Comp.4 Pump 1 | Pump 2 Speed
comp.
5 anal.
outp.0-
10V
Ss. Ss.2
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Installationshensyn

En utilsigtet pavirkning kan medfgre funktionssvigt af feler, regu-
lator, ventil eller datakommunikation med deraf felgende driftsfejl
pa keleanlaegget, fx temperaturstigning eller veeskegennemigb i
fordamperen.

Danfoss patager sig ikke ansvar for varer og dele i installationer,
der beskadiges som fglge af ovenstdende fejl.

Ved installation pahviler det installatgren at foretage de ngdven-
dige sikringer mod ovenstaende fejl. Specielt henvises til ngdven-
digheden af signal til regulatorer, nér kompressorer bliver stoppet,
og til nedvendigheden af vaeskeudskillere far kompressorerne.

Danfoss patager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer og andet trykt materiale. Danfoss forbeholder sig ret til uden forudgaende varsel at foretage andringer i sine produkter, herunder i
produkter, som allerede er i ordre, safremt dette kan ske uden at endre allerede aftalte specifikationer.
Alle varemaerker i dette materiale tilhgrer de respektive virksomheder. Danfoss og Danfoss-logoet er varemaerker tilhgrende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.

ADAP-KOOL®
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