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Zastosowanie R SaaE

Sterownik wraz z zaworem moze by¢ stosowany \
wszedzie tam, gdzie w ukfadzie chtodniczym wymagane jest }
| s
|
|
|
|

AB4B2341.10

Danfoss

doktadne sterowanie przegrzaniem i temperatura, na przyktad:
« w procesach technologicznych (schtadzanie wody)

« w chtodniach sktadowych (chtodnice powietrza)

» w instalacjach klimatyzacyjnych

S2

Zalety

« Optymalne napetnienie parownika, nawet w przypadku

znacznych zmian obciazenia cieplnego i wahan cis$nienia ssania. U
« Oszczednosci energii — adaptacyjna regulacja zasilania
czynnikiem chtodniczym zapewnia optymalne wykorzystanie
powierzchni parownika, a tym samym utrzymywanie mozliwie
wysokiego cisnienia ssania.

« Przegrzanie czynnika utrzymywane jest na najnizszym
mozliwym poziomie, podczas gdy temperatura sterowana jest
przez funkcje termostatu

Funkcje

- Regulacja przegrzania.

- Regulacja temperatury.

« Funkcja MOP.

« Wejscie dwustanowego sygnatu start/stop regulacji.
« Wejscie sygnatu analogowego mogacego zmieniaé nastawe
przegrzania lub nastawe temperatury medium.

- Sygnalizacja stanéw alarmowych temperatury.

- Wyjscie przekaznikowe sterujace zaworem
elektromagnetycznym.

« Regulacja PID.

System/Uktad regulacji

Przegrzanie czynnika na wylocie z parownika mierzone jest
przez przetwornik ci$nienia P i czujnik temperatury S2.

Ze sterownikiem moze wspotpracowac zawér rozprezny ETS
z silnikiem krokowym.

Gdy regulacja temperatury jest wymagana, odbywa sie

to na podstawie pomiaru sygnatu z czujnika temperatury

S3 umieszczonego w strumieniu medium chtodzonego.
Dwustanowa regulacja temperatury ON/OFF polega na odcinaniu U
doptywu czynnika do parownika

po osiggnieciu nastawy przez zamkniecie zaworu ETS oraz zaworu
elektromagnetycznego. Ze wzgledéw bezpieczenstwa doptyw
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2 1
czynnika do parownika musi by¢ odciety w przypadku braku g 18V 1
zasilania elektrycznego sterownika. Poniewaz zawor ETS “‘é%
wyposazony jest w silnik krokowy, w przypadku braku zasilania o —

pozostaje w takiej pozycji, w jakiej znajdowat sie bezposrednio
przed zanikiem. Sa dwa sposoby odciecia doptywu czynnika do
parownika w takiej sytuaciji:

- montaz zaworu elektromagnetycznego na przewodzie
cieczowym

- zastosowanie urzadzenia zapewniajacego awaryjne zasilanie

sterownika. U

Regulacja przegrzania

Na stronie 12 (Dodatek 4) przedstawione sg rézne algorytmy
regulacji, wg ktérych sterownik moze realizowac sterowanie
przegrzaniem.
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Dziatanie

Qo
Regulacja przegrzania

Do wyboru sa dwa sposoby regulacji przegrzania:
- regulacja adaptacyjna;

- regulacja zalezna od obcigzenia.
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Funkcja MOP umozliwia zamkniecie zaworu w przypadku
przekroczenia zadanej, maksymalnej wartosci ci$nienia parowania
(zabezpiecza sprezarke przed praca w niekorzystnych warunkach).

Korekcja nastawy

Zewnetrzny sygnat analogowy (0-20mA lub 4-20mA)
moze powodowac proporcjonalng zmiane nastawy temperatury 4 ref
lub zadanej wartosci przegrzania. W obu przypadkach korekcja 1
moze mie¢ warto$¢ dodatnig lub ujemna. —==
Sygnat moze réwniez stuzy¢ do wymuszania odpowiedniego —-- e
stopnia otwarcia zaworu. 4~

Danfoss
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Wyltacznik zewnetrzny

Sterowanie moze by¢ uruchamiane lub zatrzymywane
wytacznikiem zewnetrznym podtaczonym do zaciskéw 1-2
sterownika. Sterowanie jest zatrzymane, gdy styki wytacznika sg
rozwarte. Zatrzymanie sprezarki powinno powodowac rozwarcie —
stykéw wytacznika zewnetrznego, co powoduje zamkniecie
zaworu elektromagnetycznego, tak, aby nie nastapito
przepetnienie parownika na postoju sprezarki.
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Wyjscia przekaznikowe

Przekaznik sterujacy zaworem elektromagnetycznym pozostaje
zwarty w czasie cyklu chtodzenia. Przekaznik alarmowy zostaje
zwarty w przypadku wystapienia stanu alarmowego i przy braku
zasilania sterownika.

Obstuga przez komputer PC

Sterownik mozna wyposazy¢ w dodatkowa karte transmisji
danych, co pozwala na jego podtaczenie do systemu ADAP-
KooL®. S
W tym przypadku mozliwa jest petna obstuga sterownika
oraz monitoring i rejestracja parametréw pracy za pomoca
komputera PC zaréwno lokalnie, jak i zdalnie.

Zobacz str. 14

AB4B2201.11
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Przeglad funkgji

Funkcja Para- | Parametr przy obstudze zdalnej
metr | (AKM/AKMonitor)
Wyswietlacz
W trakcie pracy wyswietlana jest biezaca wartos¢ przegrzania (mozna réwniez wybrac SH / OD% / S3 temp
opcje wyswietlania stopnia otwarcia zaworu lub temperatury medium. Patrz
parametr 017)
Regulacja temperatury Termostat
Nastawa (tylko gdy r14=1) -* | TempSetpoint.
Regulacja odbywa sie na podstawie wprowadzonej wartosci nastawy, pod
warunkiem, ze wartos¢ ta nie zostata skorygowana sygnatem zewnetrznym (patrz
010). (Nalezy nacisna¢ obydwa przyciski jednoczesnie, aby uzyskac dostep do zmiany
wartosci parametru).
Roéznica zataczen r01 * | Differential
Wzrost temperatury medium powyzej wartosci nastawy powiekszonej o réznice
zalaczen powoduje zataczenie przekaznika zaworu elektromagnetycznego.
Przekaznik ten zostanie roztaczony, gdy temperatura spadnie ponizej wartosci
nastawy
Ref.  Diff.
Jednostki r05 | Units (Menu=Misc.)
Mozliwy jest wybor wyswietlanych wartosci temperatury w °Ci °F oraz cisnienia w 0:°Cibar
bar lub psig. 1: °F i psig
Jesli wybrano wyswietlanie w °F, inne ustawienia temperatury réwniez zmienig sie na (W programie AKM niezaleznie od
stopnie Farenheit'a. nastawy parametru r05 wartosci
Potaczenie jednostek temperatury i cisnienia jest podane po prawej stronie. wyswietlane sg zawsze w °Ci bar)
Zmiana wartosci zadanej sygnatem zewnetrznym r06 | ExtRefOffset
Parametr okredla o ile ma by¢ skorygowana warto$¢ zadana, gdy na wejsciu sygnatu
analogowego podany jest maksymalny sygnat (20mA). Patrz 010.
Korekcja sygnatu z czujnika S2 r09 |AdjustS2 (Menu = Misc.)
Ewentualna korekcja w celu wyeliminowania btedu wynikajacego z opornosci
przewodow.
Korekcja sygnatu z czujnika S3 r10 | Adjust S3 (Menu = Misc.)
Ewentualna korekcja w celu wyeliminowania btedu wynikajacego z opornosci
przewodow.
Wytacznik gtowny (Zat./Wyt. sterowania) r12 | Main Switch
Parametr petni role wytacznika gtéwnego pozwalajacego zataczyc lub wytaczy¢
chtodzenie. Do tego samego celu moze stuzy¢ wytacznik zewnetrzny podtaczony do
odpowiedniego wejscia sterownika. Patrz takze Dodatek 1.
Funkcja termostatu r14 | Therm. Mode
0: termostat wyfgczony, praca ciagta, tylko regulacja przegrzania
1:funkcja termostatu i regulacja przegrzania
Alarm Ustawienia alarmu
Sterownik moze sygnalizowa¢ alarm w réznych sytuacjach. Aktywny alarm jest
sygnalizowany migajacymi diodami (LED) i zwarciem stykéw przekaznika alarmu.
Gorna odchytka alarmowa A01* | Upp.TempAlrm
Alarm wysokiej temperatury S3. Wartosc jest wprowadzana w [K]. Alarm aktywuje
sie, gdy wartos$¢ temperatury mierzonej czujnikiem S3 przekroczy aktualng wartos¢
zadana powiekszong o AO1. (Biezacg warto$¢ zadang mozna odczytac wyswietlajac
parametr u28).
Dolna odchytka alarmowa A02* | Low.TempAlrm
Alarm niskiej temperatury S3. Wartos¢ jest wprowadzana w [K]. Alarm aktywuje sie,
gdy wartos¢ temperatury mierzonej czujnikiem S3 spadnie ponizej aktualnej wartosci
zadanej pomniejszonej o A02.
Opéodznienie alarmu A03 * | TempAlrmDel
Alarm zostanie zatgczony dopiero po uptywie czasu opdznienia (nastawa w
minutach) od momentu przekroczenia jednej z dwdch wartosci alarmowych.
Monitorowanie zasilania awaryjnego A34 |Batt.alarm

Parametr okresdla czy ma by¢ monitorowane zasilanie awaryjne. Alarm bedzie
sygnalizowany w przypadku braku lub zbyt niskiego napiecia zasilania awaryjnego.

W przypadku transmisji danych
mozliwe jest okreslenie priorytetéw
alarmowych w menu,Alarm
destinations”.

*) Parametry uzywane tylko gdy zataczona jest funkcja termostatu (r14=1)
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Parametry regulacji

Kontrola wtrysku

P: Wspoétczynnik wzmocnienia Kp n04 | Kp factor

Zmniejszenie Kp powoduje wolniejszg regulacje.

I: Czas catkowania Tn n05 |Tnsec.

Zwiekszenie Tn powoduje wolniejszg regulacje.

D: Czas rézniczkowania Td n06 |Td sec.

Czton rézniczkujacy mozna wytaczy¢ ustawiajgc wartos¢ minimalng (0).

Maksymalna wartos¢ zadawanego przegrzania n09 |Max SH

Minimalna wartos¢ zadawanego przegrzania n10 |MinSH

Ostrzezenie! Ze wzgledu na ryzyko zalania sprezarki nastawa ta nie powinna by¢ zbyt

niska (min. 2 — 4K).

Wartos¢ MOP n11 | MOP (bar)

Cisnienie, powyzej ktérego zawér catkowicie sie zamyka (zabezpiecza sprezarke (wartos¢ maksymalna 60 odpowiada
przed praca w niekorzystnych warunkach). Funkcje MOP mozna wytaczy¢ ustawiajac wartosci OFF)

wartos$¢ OFF.

Czas rozruchu regulacji przegrzania n15 |StartUp time

Jesli w ustalonym czasie sterownik nie uzyska stabilnego sygnatu przegrzania

rozpocznie procedure zasilania awaryjnego. Ustawienie zbyt dtugiego czasu rozruchu

moze grozi¢ przepetnieniem parownika. Zaleca sie wprowadzanie zmian tego

parametru jedynie przez odpowiednio przeszkolony serwis.

Wstepny stopien otwarcia zaworu n17 |Start OD%

Stopien otwarcia zaworu przy rozruchu po kazdym zataczeniu termostatu. W trakcie

sterowania adaptacyjnego warto$¢ tego parametru jest automatycznie

optymalizowana. Zaleca sie wprowadzanie zmian tego parametru jedynie przez

odpowiednio przeszkolony serwis.

Wspoétczynnik stabilnosci regulacji przegrzania n18 |Stability

Wyzsza warto$¢ wspotczynnika pozwala na wieksze wahania przegrzania zanim

sterownik podniesie wartos¢ zadanga przegrzania. Zaleca sie wprowadzanie zmian

tego parametru jedynie przez odpowiednio przeszkolony serwis.

Tlumienie wzmocnienia w poblizu wartosci zadanej n19 |Kp Min

Parametr ten zmniejsza wartos¢ wspoétczynnika Kp w poblizu wartosci zadanej.

Nastawa 0,5 spowoduje zmniejszenie Kp o potowe. Zaleca sie wprowadzanie zmian

tego parametru jedynie przez odpowiednio przeszkolony serwis.

Wspotczynnik wzmocnienia dla regulacji przegrzania n20 |KpTO

Nastawa okresla stopien otwarcia zaworu w funkcji zmian cisnienia parowania. Wzrost

ci$nienia parowania powoduje zmniejszenie stopnia otwarcia zaworu. Jesli

przy rozruchu nastepuje wytaczenie przez presostat niskiego cisnienia wartosc¢

wspdtczynnika nalezy nieco zwiekszy¢. Oscylacje przy rozruchu wymagaja

zmniejszenia wartosci wspotczynnika. Zaleca sie wprowadzanie zmian tego

parametru jedynie przez odpowiednio przeszkolony serwis.

Tryb regulacji przegrzania (patrz Dodatek 3) n21 |SH mode

1: Minimalne przegrzanie stabilne (MSS). Regulacja adaptacyjna.

2: Przegrzanie zalezne od obciagzenia. Warto$¢ przegrzania jest zadawana na

podstawie charakterystyki okreslonej przez trzy punkty: n09, n10i n22

Minimalna warto$¢ przegrzania dla obciazenia ponizej 10% n22 |SHClose

(wartos¢ musi by¢ mniejsza od wartosci n10).

Maksymalny stopien otwarcia n32 |ETS OD% Max (Menu=Danfoss only)
Nastawa okresla maksymalny dopuszczalny stopien otwarcia zaworu w %.

Parametry od "n37" do "n42" sa ustawieniami dla silnika krokowego ETS 50.

Jesli uzywany jest inny zawor, parametr n37 musi zosta¢ zmieniony. Pozostate

parametry pozostajq bez zmian

Catkowita ilos¢ krokéw od 0%. do 100%. otwarcia n37 | Max. steps (0 - 5000 step)
Predkos¢ obrotu trzpienia zaworu (krokéw/sekunde) n38 | Steps/sec (10 -300 step/sec)
Wartos$¢ kompensacji luzu trzpienia w punkcie zamkniecia zaworu (liczba krokéw) n39 |Start bcklsh (Menu=Danfoss only)
Wartos$¢ kompensacji luzu trzpienia podczas pracy zaworu (liczba krokéw) n40 |Backlash (Menu=Danfoss only)
Tryb dziatania zaworu przy zasilaniu awaryjnym n41 | Valve type (Menu=Danfoss only)
1=funkcja NC (normalnie zamkniety)

2= funkcja NO (normalnie otwarty)

Tryb dziatania funkcji kompensacji zaworu n42 | Comp.dir. (Menu=Danfoss only)
1= kompensacja, gdy zawor otwiera sie (nastawa fabryczna)

2= kompensacja, gdy zawdr zamyka sie

Wspotczynnik ttumienia dla wewnetrznej petli wzmocnienia n43 | Atten. factor

Parametr brany pod uwage tylko, gdy 056= 2 lub 3.
Zaleca sie wprowadzanie zmian tego parametru jedynie przez odpowiednio
przeszkolony serwis.

EKC 316A
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Dacifil

Czas catkowania dla wewnetrznej petli wzmocnienia

Parametr brany pod uwage tylko, gdy 056= 2 lub 3.

Zaleca sie wprowadzanie zmian tego parametru jedynie przez odpowiednio
przeszkolony serwis.

n44

TnTO sec

Minimalna wartos¢ odchytki temperatury zadanej w wewnetrznej petli
wzmochienia.

Parametr brany pod uwage tylko, gdy 056= 3. Zaleca sie wprowadzanie zmian tego
parametru jedynie przez odpowiednio przeszkolony serwis.

n45

Min.Lim.Ref.

Rézne

Rézne

Adres

Sterownik pracujacy w systemie z transmisjg danych musi mie¢ zdefiniowany adres,
ktory powinien by¢ przestany do jednostki nadrzednej systemu (master gateway).
Ponizsze dwie nastawy moga by¢ wprowadzone tylko, gdy w sterowniku zostata
zainstalowana wtasciwa karta sieciowa i gdy zostato poprawnie wykonane
okablowanie sieciowe. Instalacja sieciowa zostata opisana w oddzielnym dokumencie
+RCBA.C".

Po zainstalowaniu karty sieciowej
sterownik moze by¢ wykorzystywany
na réwni z innymi sterownikami serii

ADAP-KOOL®

Adres sterownika (wybrany z zakresu 0 do 119)

003

Gdy parametr ten zostanie ustawiony na,ON" nastepuje wystanie adresu do jednostki
nadrzednej (master gateway). Po kilku sekundach parametr powraca automatycznie
do wartosci,OFF".

o004

Zewnetrzny sygnat zmiany wartosci zadanej

Parametr definiuje realizowana funkcje proporcjonalnej zmiany wartosci zadanej i
rodzaj sygnatu.

0: Brak sygnatu

1: Zmiana wartosci zadanej temperatury sygnatem 0-20 mA

2: Zmiana wartosci zadanej temperatury sygnatem 4-20 mA

3: Zmiana wartosci zadanej przegrzania sygnatem 0-20 mA

4: Zmiana wartosci zadanej przegrzania sygnatem 4-20 mA

(1-4: Sygnat 4 lub 0 mA nie zmienia wartosci zadanej. Sygnat 20mA zmienia wartos¢
zadana zgodnie z nastawg parametru r06

5:Wymuszone sterowanie otwarciem zaworu sygnatem 0-20mA

6: Wymuszone sterowanie otwarciem zaworu sygnatem 4-20mA

(5-6: Sygnat 4 lub 0 mA spowoduje zamkniecie zaworu. Sygnat 20mA umozliwi na
100% stopien otwarcia.W przypadku sygnatu mniejszego niz 20mA, stopien otwarcia
bedzie ograniczony w taki sposéb, ze regulacja Pl stopnia otwarcia nie przekroczy tej
wartosci

o010

Al A type

Czestotliwos¢
Czestotliwo$¢ napiecia sieci zasilajacej

012

50/60Hz
(50=0, 60=1)

Wyswietlana wartos¢

Wybor parametru, ktérego warto$¢ ma by¢ pokazywana na wyswietlaczu w
normalnym trybie pracy sterownika.

1: Przegrzanie

2: Stopien otwarcia zaworu

3: Temperatura wg czujnika S3

(W normalnym trybie pracy sterownika naci$niecie dolnego przycisku powoduje
wyswietlenie: temperatury S3, jesli wybrano 1; wartosci zadanej przegrzania, jesli 2;
wartosci zadanej temperatury, jesli 3).

ol7

Display mode

Reczne sterowanie wyjsciami

W celach serwisowych mozna aktywowa¢ poszczegdlne wyjscia przekaznikowe i
wyjscie sterujace zaworem ETS. Mozliwe jest to po wytgczeniu sterowania
automatycznego.

OFF: sterowanie reczne wyfaczone

1: Przekaznik zaworu elektromagnetycznego zataczony

2: Przekaznik zaworu elektromagnetycznego wyfaczony

3: Przekaznik alarmu zatgczony (zaciski 12-13 zwarte)

4: Wymuszone sterowanie otwarciem zaworu z sygnatem 0-20mA (0=zamkniety, 20
otwarty

5: Wymuszone sterowanie otwarciem zaworu z sygnatem 4-20mA (4=zamkniety, 20
otwarty)

W przypadku nastawy 1-3 aktywny jest parametr 045 umozliwiajacy reczne
sterowanie zaworem ETS. W przypadku nastawy 4 i 5 przekazniki zaworu
elektromagnetycznego i alarmu sg wytagczone.

018

Manual ctrl

Reczne sterowanie zaworem ETS
W trybie sterowania recznego (018) mozliwe jest reczne zadanie stopnia otwarcia
zaworu.

045

Manual ETS OD%

Zakres pracy przetwornika cis$nienia

W zaleznosci od aplikacji moga by¢ stosowane przetworniki o ré6znych zakresach
pracy (np.-1do 12 bar). Zakres ten musi by¢ ustawiony w sterowniku.
Minimalna warto$¢ zakresu pracy przetwornika cisnienia.

020

MinTransPres.

Maksymalna wartos¢ zakresu pracy przetwornika cisnienia.

021

MaxTransPres.
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Typ algorytmu sterowania 056 |Reg.type
W zaleznosci od aplikacji regulacja moze przebiegac w réznych trybach
1=regulacja standardowa
2=regulacja z wewnetrzng petlg regulacji i TO
3=regulacja z wewnetrzng petlg regulacjii S3 - T0O
Czynnik chtodniczy 030 | Refrigerant
Przed uruchomieniem sterowania nalezy zdefiniowa¢ czynnik chtodniczy, jakim
napetniono instalacje.
1=R12, 2=R22, 3=R134a, 4=R502, 5=R717, 6=R13, 7=R131b, 8=R23, 9=R500,10=R503,
11=R114, 12=R142b, 13=definiowany przez uzytkownika, 14=R32,15=R227,
16=R401A, 17=R507, 18=R402A, 19=R404A, 20=R407C, 21=R407A,22=R407B,
23=R410A, 24=R170, 25=R290, 26=R600, 27=R600a, 28=R744, 29=R1270.
Uwaga: btedny wybor czynnika moze spowodowac uszkodzenie sprezarkil
Serwis Serwis
Na wyswietlaczu moga by¢ pokazane wybrane parametry zwigzane z dziataniem
sterownika.
Wartos¢ sygnatu na wejsciu analogowym AIA uo6 |AlAmA
Stan wejscia DI (wejscie start/stop) ul0o |DI
Aktualny czas zatgczenia termostatu (lub czas zataczenia ostatniego petnego okresu u18 | Ther.RunTime
zalaczenia)
Temperatura mierzona czujnikiem S2 u20 |[S2temp.
Aktualna zmierzona wartos¢ przegrzania u21 |[SH
Zadana wartos¢ przegrzania u22 |SHref.
Stopien otwarcia zaworu u24 | OD%
Ci$nienie parowania u25 | Evap. pres. Pe
Temperatura parowania u26 |Evap.Press.Te
Temperatura mierzona czujnikiem S3 u27 |S3temp.
Aktualna warto$¢ zadana temperatury (nastawa-+korekcja) u28 |Temp ref.
Wartosc¢ sygnatu z przetwornika cisnienia (AIB) u29 |AIBmA
- DO1 Alarm
Stan przekaznika alarmu
- DO2 Lig.Valv

Stan przekaznika zaworu
elektromagnetycznego

Stan pracy

Informacje o aktualnym stanie pracy mozna wyswietli¢ przez krétkie (1s) nacisniecie
gornego przycisku. W ten sposéb wyswietlony zostanie (o ile istnieje) kod stanu
pracy sterownika. Kody stanu pracy maja nizszy priorytet niz kody alarméw, co
oznacza, ze nie beda mogty by¢ wyswietlone wtedy, gdy wystepuja aktywne alarmy.
Kody stanu pracy maja nastepujace znaczenie:

EKC State
(0= sterowanie)

S10: Sterowanie wytaczone przez wewnetrzny lub zewnetrzny wytgcznik.

10

S11: Chtodzenie wytaczone przez termostat

11

Konfiguracja ustawien (n37, n38, 056 i 030) jest mozliwa tylko gdy regulacja jest wytgczona( r12=off)

EKC 316A
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Obstuga

Wyswietlacz

Wartosci wyswietlane sa w postaci trzech cyfr znaczacych.
Mozliwe jest okreslenie jednostek, jakich wyswietlana jest
temperatura (°C lub °F). Cisnienie odpowiednio w bar lub psig.

aa -

Diody LED na przednim panelu sterownika

Na przednim panelu sterownika znajdujg sie diody LED, ktére
sygnalizuja stan odpowiadajacych im wyjs¢ sterujacych. Pierwsza
(go6rna) dioda wskazuje zwiekszanie stopnia otwarcia zaworu.
Druga dioda wskazuje zmniejszanie stopnia otwarcia zaworu.
Trzecia dioda wskazuje zataczenie chtodzenia (funkcja
termostatu). Miganie diod sygnalizuje stan alarmowy. W takiej
sytuacji mozliwe jest odczytanie kodu alarmu i jego skasowanie
poprzez krotkie przycisniecie gérnego przycisku.

0000
1]

Przyciski

Zmiane nastawy dowolnego parametru uzyskuje sie naciskajac
odpowiednio gérny lub dolny przycisk. Najpierw jednak nalezy
wybra¢ z menu parametr, ktéry ma by¢ zmieniany. Jedynie zmiana
wartosci zadanej funkgji termostatu dostepna jest bezposrednio
t.j. bez koniecznosci przechodzenia do menu z kodami
parametréw. Dostep do menu (parametréow) umozliwia
przycisniecie gérnego przycisku przez kilka sekund. Uzyskuje sie
wtedy dostep do kolumny z kodami parametréw, po ktérej mozna
sie poruszac wciskajac przycisk gérny (w gére kolumny) lub dolny
(w dot kolumny). Po znalezieniu kodu parametru, wcisniecie dwéch
przyciskéw jednoczesnie umozliwi przejscie do trybu zmiany
wartosci (gérny przycisk — zwiekszenie, dolny — zmniejszenie).
Ponowne wcisniecie dwdch przyciskow umozliwia zatwierdzenie
nowej wartosci parametru.

Dostep do menu (lub kasuje alarm)
Izl Dostep do zmiany wartosci parametru

@ Zatwierdzenie zmian parametru

Przyktady

Zmiana nastawy termostatu:
1. Nacisna¢ dwa przyciski jednoczesnie
2. Przyciskajac gorny lub dolny przycisk wybra¢ nowg wartos¢
3. Ponownie wcisna¢ obydwa przyciski jednoczesnie,
aby zapisa¢ nowa wartos¢

Zmiana wartosci innych parametrow:

1. Przyciskac¢ gorny przycisk tak dtugo, az pojawi sie
kod pierwszego parametru

2. Postugujac sie gérnym lub dolnym przyciskiem znalez¢
kod parametru, ktérego wartos$¢ nalezy zmieni¢

3. Wcisna¢ obydwa przyciski jednocze$nie az do pojawienia sie
wartosci parametru

4.Wcisna¢ jeden z przyciskéw i wprowadzi¢ nowa wartos¢

5. Ponownie wcisna¢ obydwa przyciski jednoczesnie,

Przeglad menu

SW=1.2x
Na-
Para- sta
Funkcja Min. | Max.
metr wa
fabr.
Wyswietlacz
W czasie normalnej pracy sterownika
wyswietlane jest biezace przegrzanie, stopien ) K

otwarcia zaworu lub temperatura medium (patrz
parametro17)

Krétkie (1s) nacisniecie dolnego przycisku

pozwala wyswietli¢ biezacy stopier otwarcia %

zaworu w procentach (patrz parametr 017)

Regulacja temperatury

Nastawa -* -60°C | 50°C 3.0
Réznica zataczen r01* (01K |[200K |20
Jednostki (0="C+bar, 1="F+psig) r05 0 1 0

Maksymalna zmiana nastawy sygnatem zewn. r06 -50K | 50K 0.0
Korekcja sygnatu z czujnika S2 r09 -10.0K | 10.0K | 0.0
Korekcja sygnatu z czujnika S3 r10 -10.0K | 10.0K | 0.0
Wytacznik gtéwny (Zat./Wyt. Sterowania) r12 OFF On On

Funkcja termostatu (0= brak termostatu,

14 0 1 0
chtodzenie ciagte, 1= termostat On/Off ) '

Alarm

A01* | 3K 20K 5
A02* | 1K 10K 3

Goérna odchytka alarmowa (powyzej nastawy)

Dolna odchytka alarmowa (ponizej nastawy)

Opoznienie alarmu A03* | 0 min. | 90 min. | 30
Monitorowanie zasilania awaryjnego A34 | Off On Off
Parametry regulacji
P: Wspotczynnik wzmocnienia Kp no4 |05 20 3.0
I: Czas catkowania Tn n05 |30s 600 s 120
D: Czas rozniczkowania Td (0= wyt.) no6 |0s 90s 0
Maksymalna warto$¢ zadawanego przegrzania [ n09 | 2K 30K 10
Minimalna warto$¢ zadawanego przegrzania n10 1K 12K 4
Warto$¢ MOP n11 0.0 bar | 60 bar |20
C " - -

zas rozruchu regulacji przegr-zanla (zmiana n1s los 905 0
tylko przez przeszkolony serwis)
Wst: ien i i

stepny stopien otwara'a zaworu (zmiana tylko n7 o 100 0
przez przeszkolony serwis)
Wsnoh - o " -

s?o czynnik stabilnosci regulacji prze'grzanla ns o 10 5
(zmiana tylko przez przeszkolony serwis)
Ttumienie wzmocnienia w poblizu wartosci

L . n19 0.2 1.0 0.3

zadanej(zmiana tylko przez przeszkolony serwis)
Wspotczynnik wzmocnienia dla regulacji
przegrzania (zmiana tylko przez przeszkolony n20 |0.0 10.0 0.4
serwis)
Tryb regulacji przegrzania n21 1 5 1

1= MSS, 2= wg obcigzenia

Minimalna wartos¢ przegrzania dla obcigzen

2 |1k |15k |2
ponizej 10% n

Maksymalny stopien otwarcia zaworu - dotyczy

tylko zaworu AKV/A (zmiana tylko przez n32 (0% 100% | 100
przeszkolony serwis)
Parametry od n37 do n42 odpowiadaja silnikowi
krokowemu zaworu ETS 50. W przypadku
zastosowania innego zaworu nalezy je
odpowiednio skorygowac
Catkowita ilo$¢ krokow od kniecia d

atkowita ilos¢ 'ro 6w od zamkniecia do y 000 5000
petnego otwarcia zaworu (nastawa = warto$¢ x | n37 sto** | stp ** 263
10) (ETS 50 = 263, ETS 100 = 353) P P
Predkos¢ obrotu trzpienia zaworu (krokéw/ n3s 10 300 250
sekunde) stp/s | stp/s
Ki ja luzu trzpieni kci

ompensacja luzu trzpienia w punkcie 39 |ostp |100stp |50

zamkniecia (liczba krokéw)

*) Uzywany tylko gdy zataczono funkcje termostatu (r14=1)
**) Wyswietlacz pokazuje tylko 3 cyfry, nastawa za$ ma 4 cyfry, dlatego tez cyfra
jednosci jest pomijana. Na przykfad 250 oznacza nastawe 2500.
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Kompensacja luzu trzpienia podczas pracy
(liczba krokow)

0 stp

100 stp

Tryb dziatania zaworu przy zasilaniu awaryjnym
1=NC (normalnie zamkniety); 2=NO (normalnie
otwarty)

Tryb dziatania funkcji kompensacji zaworu
1 = gdy zawor otwiera sie; 2 = gdy zawor zamyka
sie

2 stp

Wspétczynnik ttumienia dla wewnetrznej petli
wzmocnienia

0.4

Czas catkowania dla wewnetrznej petli
wzmocnienia

n44

120s

Minimalna wartos$¢ odchytki temperatury
zadanej w wewnetrznej petli wzmocnienia

n45

20K

3.0

Roézne

Adres sterownika

003%**

119

Przetgcznik (umozliwia zarejestrowanie
sterownika w systemie - wystanie adresu)

004+

Zewnetrzny sygnat zmiany wartosci zadanej AlA:
0: Brak sygnatu

1: Zmiana wartosci zadanej temperatury
sygnatem 0-20 mA

2: Zmiana wartosci zadanej temperatury
sygnatem 4-20 mA

3: Zmiana wartosci zadanej przegrzania
sygnatem 0-20 mA

4: Zmiana wartosci zadanej przegrzania
sygnatem 4-20 mA

5:Wymuszone sterowanie otwarciem zaworu
sygnatem 0-20mA

6: Wymuszone sterowanie otwarciem zaworu
sygnatem 4-20mA

o10

Czestotliwosc¢ napiecia sieci zasilajacej

o012

50 Hz

60 Hz

Wyswietlana wartos¢:

1: Przegrzanie

2: Stopien otwarcia zaworu
3:Temperatura wg czujnika S3

o017

Reczne sterowanie wyjsciami:

OFF: sterowanie reczne wylgczone

1: Przekaznik zaworu elektromagnetycznego
zataczony

2: Przekaznik zaworu elektromagnetycznego
wytaczony

3: Przekaznik alarmu zataczony (zaciski 12-13
zwarte)

4: Wymuszone sterowanie otwarciem zaworu
sygnatem 0-20 mA

5:Wymuszone sterowanie otwarciem zaworu
sygnatem 4-20 mA

Dla nastawy 1, 2 i 3 aktywny jest parametr 045

off

Minimalna wartosc¢ zakresu pracy przetwornika
cisnienia

020

-1 bar

60 bar

Maksymalna wartos¢ zakresu pracy
przetwornika cisnienia

021

-1 bar

60 bar

Czynnik chtodniczy

1=R12, 2=R22, 3=R134a, 4=R502, 5=R717,
6=R13,

7=R131b, 8=R23, 9=R500, 10=R503, 11=R114,
12=R142b, 13=definiowany przez uzytkownika,
14=R32, 15=R227, 16=R401A, 17=R507,
18=R402A, 19=R404A, 20=R407C, 21=R407A,
22=R407B, 23=R410A, 24=R170, 25=R290,
26=R600, 27=R600a, 28=R744, 29=R1270.

29

Reczne sterownie zaworem ETS
W trybie sterowania recznego (018) mozliwe jest
reczne zadanie stopnia otwarcia zaworu.

0%

100 %

Typ algorytmu sterowania

1= regulacja standardowa

2=regulacja z wewnetrzng petla regulacji i TO
3=regulacja z wewnetrzna petla regulagji i
S3-T0

Serwis

Wartos¢ sygnatu na wejsciu analogowym AIA
(16-17)

u06

mA

Stan wejscia DI ul0 on/off
Aktualny czas zataczenia termostatu u18 min.
Temperatura mierzona czujnikiem S2 u20 °C
Aktualna zmierzona wartosc¢ przegrzania u21 K
Zadana warto$¢ przegrzania u22 K
Stopien otwarcia zaworu u24 %
Cisnienie parowania u25 bar
Temperatura parowania u26 °C
Temperatura mierzona czujnikiem S3 u27 °C
Aktualna warto$¢ zadana temperatury u28 °C
Wartosc¢ sygnatu z przetwornika cisnienia u29 mA

***) Nastawy dostepne po zamontowaniu w sterowniku modutu komunikacji

systemowej (karty sieciowej)

Sterownik moze sygnalizowa¢ nastepujace informacje o nieprawidtowej
pracy:
E1 Btad dziatania sterownika
E15 Wejscie S2 rozwarte
E16 Wejscie S2 zwarte
E17 Wejscie S3 rozwarte
Sygnat biedu )
E18 Wejscie S3 zwarte
E19 Sygnat na wejsciu 16-17 poza zakresem (AIA)
E20 Sygnat na wejsciu 14-15 poza zakresem (Po)
Al Alarm wysokiej temperatury
A2 Alarm niskiej temperatury
AT1 Nie wybrano czynnika chtodniczego (parametr
Sygnat alarmu 030)
A43 Sprawdz zasilanie silnika krokowego
Ada Alarm zasilania awaryjnego (brak lub zbyt niskie
napiecie)
Nastawy fabryczne

Aby przywréci¢ nastawy fabryczne nalezy:

« wylaczy¢ zasilanie sterownika;

« przy wcisnietych dwéch przyciskach zataczyc zasilanie sterownika.

EKC 316A

Instrukcja uzytkowania RS8CX849/520H4769 © Danfoss

09-2010 9




L

Dane techniczne

Napiecie zasilania

24V pr.przem. +/-15% 50/60 Hz, 10 VA (zasilanie
jest galwanicznie izolowane od wejs¢ i wyjsc
sterownika)

Testy przeprowadzono zgodnie z:
LVD wg EN 60730-1i EN 60730-2-9
EMC wg EN 50081-1i EN 50082-2

Jesli podtaczono zasilanie awaryjne, musi ono spetnia¢ nastepujace warunki:
18V pradu statego, min. 100 mAh.

Pobér moc Sterownik 5VA gé
Y Zawor ETS 13VA 54 72 1
Sygnat pradowy 4-20 mA lub 0-20 mA
Sygnat wejéciowy Przetwornik 4-20 mA (AKS 33) a
cisnienia T _,—O_
Wejscie DI do podtaczenia zewnetrznych stykow " D u 8= g 0 ES
3 o [ | UL S
Czujnik temperatury 2 szt. Pt1000 N N D
Wyjscie przekaznikowe | 1 x SPST L
. AC-1: 4 A (rezystancyjne)
Przekaznik alarmu 1x SPST AC-15: 3 A (indukcyjne)
VYyJ‘sclle sterujace Impulsowe 100mA
silnikiem krokowym
Transmisia danych Mozliwos¢ zainstalowania modutu komunikacji Z . .
) 4 systemowej (karty sieciowej) amawianie
W czasie pracy 0do55°C Type Function Code no.
s et tu -40 do 70°C R .
Otoczenie czasie re_mSpor u ° - EKC 316A Sterownik parownikowy 084B7088
20 - 80% wilgotnosci wzglednej Modut komunikacji systemowej
Brak wptywu drgar EKA 173 (FTT 10) 084B7092
Obudowa IP 20 M - X
odut komunikacji systemowej
Waga 3009 EKA175 (RS 485) 08487093
Montaz S DIN . - .
O? éz zyna EKA 174 Modut komunikacji systemowej 084B7124
Wyswietlacz LED, 3 cyfry (RS485) z izolacjg galwaniczng
Wyréb spetnia wymagania dyrektywy
niskonapieciowej
Zgodnoéé z dyrektywami (LVD)i kompatxbllnoso elgktromfagnetycanJ
i normami (EMC) - wymogi oznaczenia znakiem CE.

Uwaga: informacje dotyczace zamawiania wiasciwych czujnikow
temperatury, przetwornikéw cisnienia, zaworéw ETS znajduja sie w
osobnych kartach katalogowych.

Polaczenia elektryczne

Potaczenia niezbedne:
Zaciski
25-26 Zasilanie ?4V pr. przem. Transmisja danych
21-24 Sterowanie zaworem ETS.
18-19  Czujnik Pt1000 - temperatura czynnika na wylocie z
parownika (52).
14-15  Przetwornik ci$nienia AKS33. 18V 2 ot
1-2 Zewnetrzne styki zataczajace sterowanie (wytacznik Zal/Wyt \T\\ + §§
gtéwny). Gdy nie podtaczono stykédw, zaciski 112 powinny | | [ | o
by zwarte. @@5)3)5’)3)@@@@@55
5-6 Zewnetrzne zasilanie awaryjne (pozwala zamkna¢ zawor ETS DI D02 DOt
w przypadku zaniku zasilania gtéwnego). Zasilanie awaryjne
mozna pomingac jesli zainstalowano zawér elektromagnetyczny -
na rurociggu cieczowym podtaczony do zaciskéw 8-9, o E E E O
odcinajacy doptyw czynnika przy zaniku napiecia. 8 o| o | =do O
UWAGA
Zrédto zasilania 24 V pradu przemiennego podtaczone do D
stykow 25 i 26 powinno by¢ catkowicie izolowane od zasilania
na stykach 5i6 i pod zadnym pozorem nie moga mie¢ one AIB AIA
bodlacyPoinego uziemienia. R R PR h B
odtaczenia zalezne od aplikacji T T 1
Zacisqki P AKS =N \? : ' } ' \_\_%&i\'
18-20 Czujnik Pt1000 — temperatura medium chtodzonego (S3) 33 4'20"‘5“ ' | : ‘ : ~
89 Przekaznik termostatu (zawor elektromagnetyczny) 4-20mA Jl S2S3, : | 10 VA
12-13  Przekaznik alarmowy (wyjscie zwarte gdy alarm lub brak - ] N\ Bialy
zasilania). ETS e Czarny
16-17 Pradowy sygnat wejsciowy (zmiana nastawy sygnatem | S~~~ T T T T~ Czerwony
zewnetrznym). Zielony
3-4 Zaciski uzywane jedynie, jesli zainstalowano modut komu-
nikacji systemowej (karte sieciowa). Wtasciwa instalacja kabla e MEX. 5 M e S
transmisji danych, opisana w instrukcji RC8AC jest warunkiem L> 5 m, patrz str.14
prawidtowej i wolnej od btedéw komunikacji sterownika z ! ’
pozostatymi elementami systemu.
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Dacifi

Uwagi montazowe

Przypadkowe uszkodzenia, niestaranna instalacja oraz warunki
zewnetrzne moga doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania
systemu sterowania, a w kranncowym przypadku do awarii uktadu
chtodniczego.

Firma Danfoss podejmuje wszelkie dziatania, aby jej produkty
pozwalaty unikng¢ powyzszych nieprawidtowosci. Jednakze
btedy popetnione przy instalacji moga by¢ powodem probleméw
eksploatacyjnych. Uzycie sterownikéw elektronicznych w zadnym
razie nie zwalnia od stosowania dobrej praktyki inzynierskiej.
Firma Danfoss nie bierze na siebie zadnej odpowiedzialnosci

za ewentualne uszkodzenia i straty powstate w wyniku

nieprawidtowej pracy systemu sterowania. Obowiagzkiem
wykonawcy instalacji jest dokfadne jej sprawdzenie pod katem
prawidtowosci zastosowania i montazu wszystkich komponentéw
oraz zastosowanie wiasciwych urzadzen zabezpieczajacych.
Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na zapewnienie zatrzymania
pracy sterownika przy postoju sprezarek oraz zastosowanie
oddzielacza cieczy na rurociggu ssawnym.

W przypadku watpliwosci zwigzanych z zastosowaniem
sterownika nalezy kontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem
firmy Danfoss, ktéry udzieli dalszych wyjasnien.

Dodatek 1 Dodatek 2
Zalezno$¢ miedzy wewnetrznym i zewnetrznym wytacznikiem W przypadku gdy dwa parowniki pracujg ze wspdlnym
gtéwnym oraz dziataniem funkcji sterownika. rurociggiem ssawnym, sygnat z jednego przetwornika cisnienia
moze by¢ wykorzystany przez dwa sterowniki EKC 316A
Wytacznik wewnetrzny (r12) | wyt. | wyh | zat. zat. y y Y . yp
(szczegoty potaczen na rysunku).

Wytacznik zewnetrzny (DI) wyh |zat. |[wyk zat.

- EKC 316A (EKC 316A
Chtodzenie (DO2) wyt. zat. 549
Monitoring temperatury nie tak 53 O C O C
Monitoring czujnikéw tak tak L]

K K 1415 (R1<1000)
Zadana konfiguracja tak nie I |_ |
=
/[ ‘ AKS 33
@ 7
S2
7s2
— ==

Dodatek 3

Dostepne sa dwa tryby regulacji przegrzania:

Regulacja adaptacyjna
Qo

DANFOSS
ABAB1483.10

X SH[k]

Regulacja oparta jest na ciaggtym poszukiwaniu minimalnego
przegrzania stabilnego (MSS), ktére zmienia sie w zaleznosci
od obcigzenia parownika. Sterownik obniza stopniowo warto$¢
zadanga przegrzani, do momentu pojawienia sie niestabilnosci mi-
erzonego na biezaco przegrzania, a nastepnie podwyzsza nieco
wartos$¢ zadang rozpoczynajac caty proces od poczatku. Granice
zadawanego przez sterownik przegrzania ograniczaja nastawy
wartosci maksymalnej i minimalnej.

Regulacja zalezna od obcigzenia
0D[%] 2

DANFOSS
ABA4B1 484,

100%+-———--zz

ST STimin SHmaxSH[]

Przegrzanie jest zadawane przez sterownik wg zdefiniowanej
charakterystyki. Charakterystyka ta okreslona jest przez

trzy punkty:warto$¢ zamkniecia, minimalna, maksymalna.
Wartosci parametréw nalezy dobra¢ w ten sposéb, aby
opisywana przez nie charakterystyka lezata miedzy linig MSS
(minimalnego przegrzania stabilnego), a linig opisujaca $rednia
réznice temperatury ATm (réznica miedzy temperaturag medium,
a temperaturg parowania). Przyktad nastaw = 4,6 i 10K.

EKC 316A
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Dodatek 4
Algorytmy regulacji przegrzania.

Parametr 056 pozwala wybra¢ jeden z trzech dostepnych
algorytméw reguladji.

Algorytm =1

Klasyczna metoda regulacji rekomendowana do typowych,
znanych aplikacji, np. takich, ktére obstugiwane byly przez inne
sterowniki Danfoss. Wartosci parametrow Kp, Tn i Td nalezy
ustawi¢ odpowiednio do nastaw sterownikéw stosowanych
poprzednio.

Mozna zataczy¢ funkcje termostatu, o ile jest taka potrzeba.

Algorytm =2

Algorytm ten zalecany jest do nowych instalacji, w przypadku
ktorych potrzebne jest rowniez zataczenie funkgji termostatu.
Proces sterowania odbywa sie z wewnetrzna petla sprzezenia
zwrotnego. Potaczenie sterowania adaptacyjnego zasilaniem
parownika i temperaturg zapewnia duzg doktadnos¢ regulacji.

W przypadku tego algorytmu mozna zrezygnowac tez z zataczania
funkcji termostatu.

Algorytm moze by¢ takze zastosowany bez funkcji termostatu,
jezeli ustawienie 3 z czujnikiem temperatury jest wytagczone

Algorytm =3

Algorytm ten mozna stosowa¢ wtedy, gdy wymagana jest tylko
regulacja przegrzania.

Ten sposéb regulacji wymaga pomiaru temperatury medium
chtodzonego, dlatego tez nie mozna

jednoczesnie korzystac z funkgji termostatu. Czujnik temperatury
jest podtaczony do wejscia S3 i zamontowany w strumieniu
medium chtodzonego za parownikiem (czujnik umieszczony

w tym miejscu jest zwykle oznaczany jako S4).

Algorytm ten zapewnia najlepsza regulacje przegrzania.

Danfoss
AB4B2346.10

S§2

Danfoss
A84B2346.10

S2

Temperatura To jest brana pod uwage w wewnetrznej petli sprzezenia zwrotnego

Danfoss
A84B2347.10

S2

U

-~ vsar

Temperatury S4 i To sa brane pod uwage w wewnetrznej petli sprzezenia zwrotnego

12 Instrukcja uzytkowania

RS8CX849/520H4769 © Danfoss

09-2010 EKC316A



Uruchomienie sterownika

Po wykonaniu niezbednych potfaczen elektrycznych nalezy

postepowac wg kolejnych punktéw:

1. wylaczy¢ zewnetrzny wytacznik sterowania (zaciski 1-2);

2. wprowadzi¢ zadane wartosci parametréw wg listy na str. 8

3. uruchomic sterowanie zataczajac zewnetrzny wytacznik (zaciski
1-2);

4. obserwowac biezace wartosci temperatury medium

chtodzonego lub przegrzania na wyswietlaczu sterownika.

Oscylacje przegrzania

Po osiagnieciu przez ukfad chtodniczy stanu ustalonego, w
wiekszosci wypadkow fabryczne nastawy parametréw sterowania
zapewniaja stabilng i szybka regulacje ukfadu.

Jesli jednak uktad nie pracuje stabilnie, moze to by¢
spowodowane przez zbyt niskie wartosci nastaw parametréw
przegrzania. W takim przypadku nalezy:

- Dla regulacji adaptacyjnej:

skorygowac parametry n09, n10in18.

- Dla regulacji zaleznej od obcigzenia:

skorygowac parametry n09, n10 i n22.

Inna przyczyna niestabilnej pracy moze by¢ brak dopasowania

parametréw regulacji do dynamiki uktadu. W tym przypadku

nalezy:

— jesli okres oscylacji jest dtuzszy niz czas catkowania

(Tp>Tn), (Tn 240s):

1. zwiekszy¢ Tn do wartosci 1,2xTp;

2. poczekad az system osiggnie stan réwnowagi;

3. jesli oscylacje nadal wystepuja, zmniejszy¢ wspdtczynnik
wzmochnienia Kp o 20%;

4. poczekad, az system osiggnie stan rwnowagi;

5. jesli oscylacje nadal wystepujg powtdrzy¢ punkt 3.i 4.

- Jesli okres oscylacji jest krotszy niz czas catkowania
(Tp<Tn) (Tn 240 s):

1. zmniejszy¢ wspotczynnik wzmocnienia Kp o 20%;
2. poczekad, az system osiggnie stan rownowagi;

Sprawdzenie zamkniecia zaworu ETS
przy zaniku napiecia

Procedure sprawdzenia nalezy wykonag, jesli podtaczone jest
zasilanie awaryjne (zaciski 5-6). W takim przypadku przy zaniku
podstawowego zasilania sterownika powinno nastapi¢
automatyczne zamkniecie zaworu ETS.

Jedli na rurociggu cieczowym zamontowany jest zawér
elektromagnetyczny podtaczony do zaciskéw 9-10, nie ma
potrzeby

zamykania zaworu ETS przy zaniku napiecia.

EKC 316A
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Podtaczenie zaworu ETS

Jesli odlegtosc miedzy EKC 316A i zaworem ETS jest wieksza

niz 5m, wymagane jest zastosowanie filtra AKA 211 filtra w celu

wyeliminowania zaktécen

L<5m

5m<L<50m

£g
ETs  =°
4447Liii1
113

AKA 211 ETS

Wymiary

|———58——

}
©
L‘]—E

Montaz na szynie DIN

j«— 35—

8452659

Danfoss.

Ceoeel

[eSISISISle]

Potaczenie
5 ETS
E E E E AKA 211
S 4 x 10mH
Zamawianie
Typ Opis Numer
Filtr
AKA 211 4x10 mH 084B2238
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Literatura

Instrukcja RI8BHA (wersja skrécona tej instrukgcji).
Opis instalacji i programowania sterownikow.

Transmisja danych w sterownikach ADAP-KOOL® : RC8AC
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach

bez uprzedzenia. Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sg wtasnoscig
odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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