Controlador multi-evaporador
AK-CC 750

Manual



Indice

1. Introduccién 3
Aplicacién 3
Principios 4
2. Disefo de un controlador 7
Vision general de los moédulos 8
Datos comunes de los mddulos 10
Controlador 12
Modulo de extension AK-XM 101A 14
Modulo de extension AK-XM 102A / AK-XM 102B............ 16
Modulo de extension AK-XM 103A 18
Modulo de extension AK-XM 204A / AK-XM 204B............ 20
Modulo de extension AK-XM 205A / AK-XM 205B............ 22
Médulo de extension AK-XM 208C 24
Médulo de extension AK-OB 110 26
Modulo de extension AK-OB 101A 27
Displays EKA 163B / EKA 164B 28
Modulo transformador AK-PS 075 / 150 .....eeerrnseeensienne 29
Prélogo al disefio 30
Funciones 30
Conexiones 31
Limitaciones 31
Disefio de un control para compresor y condensador............ 32
Procedimiento: 32
Dibujo 32
Funciones de evaporador y de refrigeracion ................ 32
Conexiones 34
Anote las conexiones que necesitard y simelas............... 35
Longitud 36
Acoplamiento de los mddulos 36
Determinacién de las bornas de conexion ... 37
Diagrama de conexiones 38
Tension de alimentacion 39
Pedidos 40
3. Montaje y cableado 41
Montage 42
Montaje del médulo de extensién sobre el médulo basico

42
Cableado 43

5. Funciones de regulacion

4. Configuracion y manejo 45
Configuracion 47
Conexion de PC 47
Ajuste del sistema 50
Establecer el tipo de planta 51
Definicion de termostato 52
Definicion de secciones 53
Definicion de funciones de desescarche.......oecceerneenees 54
Definicion de funciones comunes 55
Ajuste de las entradas de alarmas generales......ccccocccuunne.. 57
Ajuste de las funciones separadas de termostato............. 58

Ajuste de las funciones separadas de tension... .
Configuracién de las entradas y salidas.......o.crvenerevnnnns
Ajuste de las prioridades de alarma
Configuracion de bloqueo
Comprobacién de la configuracion
Comprobacién de conexiones
Comprobacion de ajustes
Instalacién en red
Primer arranque del controlador
Comprobar alarmas
Arranque del controlador
Ajuste de Graficos
Desescarche manual

Introduccién
Funcion de termostato
Alarmas de temperatura
Comun funciones
Funciones de monitorizacion generales..........enercnecrnenns
Inyeccién de liquido
Desescarche
Varios
Informacién
Textos de alarma
Apéndice - Conexién recomendada

2 Control de capacidad RS8EM305 © Danfoss 02-2013

AK-CC750



1. Introduccion

Aplicacion

Los dispositivos AK-CC 750 son unidades de regulacion completas
que junto con las valvulas y sensores constituyen todos los con-
troles del evaporador para aparatos de refrigeracion y camaras de
congelacion dentro de la refrigeracién comercial.

En general, sustituyen a otros controles automaticos y contienen
entre otros, termostatos de dia y de noche, desescarche, control
de ventiladores, control de antivaho, funciones de alarma, control
de iluminacidn, control de valvulas electronicas AKV, valvulas
termostaticas, etc.

El controlador esta equipado con comunicacién de datos y se pue-
de ver y controlar desde un PC.

Ademés del control del evaporador, el controlador se comunica
con otros controladores sobre el estado de funcionamiento, por
ej., cierre forzado de vélvulas de expansion, seiiales de alarma'y
mensajes de alarma.

Ventajas

- Control de 1 a 4 evaporadores.

- El control ajustable de recalentamiento garantiza un uso éptimo
del evaporador en todas las circunstancias de funcionamiento.

+ Inyeccién electrénica con valvula de AKV/ETS

- Regulacion de temperatura tradicional utilizando on/off (co-
nexién/desconexién) o control modulador de valvula de solenoi-
de tanto para el sistema DX como para el sistema de salmuera
indirecto.

« Termostato ponderado y termostato de alarma.

« Desescarche seguin demanda en base a la capacidad del evapo-
rador, solo en combinacion con SM720/SM350.

- Entrada digital para funcion de limpieza.

« Control de luces utilizando interruptor de puerta o sefal a través
de la red de datos dependiendo del funcionamiento de dia o de
noche.

- Activacion de resistencia antivaho dependiendo del funciona-
miento de dia o de noche o del punto de rocio (solo con SM720/
SM350)

- Monitorizacion de alarma de puerta y control de luz/refrigera-
cién dependiendo de la estado del interruptor de puerta.

- Funcion de registro para registrar valores de pardmetros histéri-
cos y modos de alarma.

Control

La funcion principal es controlar el evaporador para que el sistema
funcione constantemente con el modo de refrigeracion mas
eficiente energéticamente.

Una funcién especifica para registrar la necesidad de desescarche
adaptara el nimero de desescarches para impedir perder energia
en desescarches innecesarios y los subsiguientes ciclos de enfria-
miento.

Desescarche adaptativo

El AK-CC 750 incluye una funcién de desescarche adaptativo.
Empleando la apertura de las valvulas de inyeccién de grado
como caudalimetro para el suministro de refrigerante, el contro-
lador puede supervisar la formacion de hielo en el evaporador. Si
la carga es demasiado grande para el programa de desescarche
estandar, el controlador inicia ciclos de desescarche automaticos
adicionales para eliminar la necesidad de costosas visitas de servi-
cio debido a evaporadores congelados.
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Control de evaporador de uno, dos, tres o cuatro evaporadores
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Control de cdmara frigo- Control de aparato de re-
rifica o de congelacién frigeracién o congelacion
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Principios

La gran ventaja de esta serie de controladores es que el sistema Ventajas

puede ampliarse al aumentar el tamafo de la planta. Ha sido - El tamanio del control puede “crecer”a medida que crece la
creado para instalaciones de control de refrigeracion, pero no para instalacion

- El software puede configurarse para uno o varios sistemas de
regulacién
- Distintos sistemas de regulacion con los mismos componentes
« Facil ampliacién cuando cambian los requisitos de la instalacion
- Concepto flexible:
- Serie de controles de construcciéon comun

ninguna instalacion especifica: las modificaciones se realizan a
través del software de configuracion y del modo seleccionado por
el usuario para establecer las conexiones.

Son los mismos médulos que se utilizan para cada regulacion y la
composicion puede cambiarse como se requiera. Con estos mo-

dulos (bloques de construccion) es posible crear multitud de tipos - Un solo principio para una gran variedad de aplicaciones de
diversos de regulacién. Sin embargo, es el usuario quien debe regulacion

ajustar el sistema de regulacién conforme a las necesidades exis- - Los médulos se seleccionan para los requisitos de conexién
tentes: estas instrucciones le serviran de guia para resolver todas actuales

las dudas que tenga y permitirle definir el sistema de regulacion - Se utilizan los mismos médulos en distintos sistemas de
que necesita y las conexiones adecuadas. regulacion

Controlador Médulos de extension

Danfoss
80792.11

Danfoss
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Parte superior

El controlador es la piedra angular de la regulacion. El médulo tiene entradas y Si el sistema crece y es necesario controlar mas funciones, puede ampliarse la

salidas capaces de gestionar pequefos sistemas. regulacion.

-La Paftle :jnferlor -y por tanto, los terminales - es la misma para todos los tipos de Es posible recibir mas sefales y conmutaciones de relés utilizando modulos adicio-
controladores. ) o ) i nales; la cantidad y el tipo de dichos médulos vienen determinados por la aplicacion

- La parte superior contiene la unidad inteligente con el software. Esta unidad varia en cuestion

de acuerdo con el tipo de controlador, pero siempre se suministrard conjunta-
mente con la parte inferior.

« Ademas del software, la parte superior viene con las conexiones para comunica-
cion de datos y ajuste de direccién preinstaladas.

Danfoss
A80Z94.10

Danfoss
AB0Z95.10

Ejemplos Una regulacién con pocas conexiones En el caso de que haya muchas conexiones, debe-
podra realizarse con un solo médulo rén instalarse uno o mas modulos de extension.
controlador
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Conexion directa
La configuracién y operacién del controlador AK debe realizarse a
través del programa “AK-Service Tool".

El programa se instala en un PCy la configuracion y el manejo de
las diversas funciones se realiza a través de las pantallas de mends
del controlador.

08020261
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__—--"708020264

Pantallas

Las pantallas de menu son dindmicas, de manera que ajustes dife-

rentes en un menu dardn como resultado distintas posibilidades R T=T
de ajuste en otros menus. |00z akce . | v lm
Una aplicacion sencilla con pocas conexiones utilizara una confi- Temp- overview ill—lil
guracion con pocos ajustes. Temp  Status Alarm

Una aplicacién con muchas conexiones utilizard una configura-
cién con muchos ajustes.
Desde la pantalla de vista general se accede a pantallas subse-

= AC Mo cooling

A Mo cooling

cuentes para la regulacion. == No cooling CETImER MRS
Desde la parte inferior de la pantalla se puede acceder a distintas

funciones generales, como “programacion’, “operacion manual’, = @w
“funcién de registro’, “alarmas”y “mantenimiento” (configuracién). P Defrost ﬁ . |2 Pressostats
Enlace aredes = 0 N ] votage nouts

El controlador puede conectarse a una red junto con otros contro- General alarm inputs
ladores en un sistema de control de refrigeracién ADAP-KOOL®.

Se pueden conectar diferentes tipos de puerta de enlace:, como

por ejemplo la “gateway” AKA 245, 0 un“System Manager” AK-SM ARM AKC
350, AK-SM 720 o AK-SC 255, puede utilizarse como unidad de AK-CC Catonay :@
sistema. — FEF
Después de la configuracién, la unidad puede operarse de forma L;q DANB=USS [ ]

remota, por ejemplo, mediante nuestro programa AKM.

|

i =
LON{ |:EKC
AK

Donfoss
802420.10

Usuarios X

EL controlador viene en varios idiomas, uno de los cuales puede User settings

ser seleccionado y utilizado por el usuario. Si hay varios usuarios, User narme SUPY =

cada uno de ellos puede seleccionar su propio idioma. Todos Userid 3

los usuarios deben tener asignado un perfil de usuario que les PEESEEEE 123

proporcionara acceso a todas las funciones o bien que limitara LIS [EiIE B pER S

gradualmente el acceso hasta el nivel més bajo de acceso, que H_W\C :Z

s6lo permite realizar lecturas. ll;ls::itgeration o F
El

Ok Cancel

Pantalla externa
En AK-CC 750 pueden montarse hasta 4 displays.

AK-CC 750 Control de capacidad RS8EM305 © Danfoss 02-2013 5
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Diodos emisores de luz (LED)
Varios indicadores luminosos de tipo LED hacen posible controlar
las sefiales que recibe y transmite el controlador.

Registro

En la funcién registro el usuario puede definir las medidas que
desea que se muestren.

Los valores registrados pueden imprimirse o pueden exportarse
a un archivo. Se puede abrir el archivo en Excel o importacion en
AKM.

(La funcion de registro solo esta disponible a través del AK-ST
500.)

En una situacién de mantenimiento, puede ver las medidas
mediante la funcién de tendencias. Las medidas se tomaran en
tiempo real y se visualizardn instantdneamente.

Alarma

La pantalla muestra una vision general de las alarmas activas.

Si desea confirmar que ha visto la alarma, puede marcarla en el
campo de reconocimiento de alarma.

Se desea conocer mas sobre la alarma actual, puede pulsar sobre
ella para obtener una pantalla informacion.

Existe una pantalla correspondiente para alarmas anteriores. Aqui
puede cargar informacion si necesita detalles adicionales sobre la
historia de la alarma.

Desescarche adaptable

El AK-CC 750 estd equipado con una funcién de desescarche
adaptable. Empleando una valvula AKV (ETS) como sensor de
flujo de masa para el suministro de refrigerante, el control puede
supervisar la formacion de hielo en el evaporador.

Esta funcién puede cancelar desescarches planificados que no
sean necesarios, y por propia iniciativa comenzar un desescarche
si el evaporador esté a punto de bloquearse por la escarchay el
hielo.

W Power Parpadeo lento = OK
MW Comm | _—  Parpadeo rapido = respuesta desde
DO M Status la gateway
W DO2 W Service Tool Encendida permanentemente = error
W DO3 HLON Apagada permanentemente = error
W DO4 M Alarm
W DO5 e S .
W DO6 Parpadeando = alarma activa/no cancelada
mDO7 Encendida permanentemente = alarma
WDOS8 B Service Pin activa/cancelada
Ricgcaph |
Graph mode Loy Details
History Trend | Export | [ et | [ciese | [ 0
Mame AR-CC TS0
2000
Made Started
T Device 01:002 AK-CC 750
100.0 Type Food safety
@ Interval 15 minutes
Period H
00
500 Graph Settings
e History timeinterval || 1 hour -
Trend time interval
-150.0
Wertical scaling Fixed A4
FBToaso00 0101043000 otoiosooon | Min. datavalue 2000
G101 041500 0101 acas00 TET——
< | zoomin | Reresh | zoomowt | > Chart points on =
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| 01002 koo -] |o.m.ew |
Active Alarms - | | | =
Ack. 1. Control stopped,MainSwitch a
[i] | <@ oio1/0000:15 Il
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2. Diseno de un controlador

Esta seccion describe cdmo esta disefiado el controlador.

El controlador del sistema se basa en una plataforma uniforme

de conexidn en la que cualquier diferencia entre regulaciones se
determina por el uso de la parte superior, dotada de un software
especifico y mediante la cual se reciben y envian las sefales
requeridas para la instalacion especifica. Si es una instalacién con
pocas conexiones, el médulo controlador (la parte superior con su
correspondiente parte inferior) puede ser suficiente. Si es una ins-
talacién con muchas conexiones, serd necesario utilizar el médulo

controlador con uno o mas médulos de extensiones.

Esta seccion proporciona una visién general de las posibles
conexiones y ayuda a seleccionar los médulos necesarios para la
aplicacion concreta del usuario.

AK-CC 750

Control de capacidad RS8EM305 © Danfoss 02-2013
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Vision general de los mdédulos

» Médulo de control — capaz de gestionar los detalles o requisitos
de menor importancia de la planta.

+ Médulos de extensién. Cuando la complejidad aumentay se
hacen necesarias entradas o salidas adicionales, se pueden
acoplar médulos al controlador. Unas conexiones en el lateral del
modulo proporcionan la tension de alimentacién y permiten la
comunicacion de datos entre los médulos.

- Parte superior
La parte superior del médulo de control contiene la inteligencia
del sistema. Esta es la unidad en la que se define la regulaciéony
donde la comunicaciéon de datos se conecta a otros controles de

una red mayor.

- Tipos de conexién
Hay varios tipos de entradas y salidas. Por ejemplo, un tipo pue-
de recibir sefiales desde sensores y conmutadores, otro puede
recibir una sefal de tension y un tercero puede ser de salidas con
relés, etc. Cada uno de los tipos se muestra en la siguiente tabla.

« Conexién opcional
Cuando se planifica una regulacién (configuracion), se generara
una previsién del nUmero de conexiones necesarias de los tipos
mencionados. Estas conexiones deben realizarse en el médulo
del control 0 en un médulo de extensién. Unicamente debe te-
nerse en cuenta que los tipos de sefal no pueden mezclarse (por
ejemplo, una sefal analdgica de entrada no puede conectarse a
una entrada digital).

Programacion de las conexiones

Debe indicarse al controlador dénde se han conectado las

sefales individuales de entrada y salida. Esto se realiza en una

configuracion posterior en la que cada conexién individual se

define en base al siguiente principio:

- a qué médulo

- en qué borna (“terminales”)

- qué estd conectado (p.ej. transmisor de presién/tipo/rango de
presién)

analdgicas adicionales

Pantalla externa para
presion de aspiracion,
etc.

casy salidas de relé.

Parte superior

Médulo de extensién con entradas

Controlador con entradas analégi-

Médulo de extension con salidas
adicionales de relé y entradas
analdgicas adicionales.

Danfoss
802419.10

El médulo con las salidas adicionales de relé
estd disponible también en una version en
la que la parte superior se suministra con
interruptores de conmutacion, de manera
que las salidas de relé puedan forzarse
manualmente.
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1. Controlador

Tipo Funcion Aplicacion

AK-CC 750 Controlador para control de evaporador Control de aparatos de refrigeracion

2. Médulos de extensidn y descripcion general de entradas y salidas

Tipo Entradas Salidas ON/OFF Suministro ON/OFF Salidas Paso-a-Paso | Médulo con
analégicas (sefial DI) analdgicas salidas conmutadores
Para sensores, Relé Estado solido | Baja tension | Alta tension de0a 10V CC |Paravalvulas Para forzar sali-
tran§r,nisores de | (SPDT) (méax.80V) | (max.260V) con control das derelé
presion, etc. paso a paso

Controlador 11 4 4 = = = =

Médulos de extension

AK-XM 101A 8

AK-XM 102A 8

AK-XM 102B 8

AK-XM 103A 4 4

AK-XM 204A 8

AK-XM 204B 8 X

AK-XM 205A 8 8

AK-XM 205B 8 8 X

AK-XM 208C 8 4

Los siguientes mddulos de extension pueden situarse sobre la tarjeta de circuito impreso del médulo controlador.
Solo hay espacio para un médulo.

AK-OB 110 | | 2

3. Funciones y accesorios AK

Tipo | Funcién | Aplicacion
Funciones
AK-ST 500 Software para operar los controles AK Operacion AK
- Cable de conexion PC-controlador AK AK - Puerto COM
B Cable de conexion entre el cable de médem nuloy el controlador AK/ AK - RS 232
Cable de conexién entre el cable PDA y el controlador AK
- Cable de conexion PC-controlador AK AK-USB
Accesorios Médulo transformador de 230V / 115V a 24V
AK-PS 075 18 VA
Alimentacién para controlador
AK-PS 150 36 VA
Accesorios Display externo que puede conectarse al modulo controlador. Por ejemplo, para mostrar la presion de aspiracion
EKA 163B Pantalla
EKA 164B Pantalla con botones de operacién
Longitud =2m
- Cable entre pantalla y controlador
Longitud =6 m
Reloj de tiempo real para su uso en controladores que requieren una funcion de reloj pero no estan conectados a comunica-
Accesorios cion de datos.
AK-OB 101A Reloj de tiempo real con bateria auxiliar. Debe montarse en un controlador AK

En las pdginas siguientes se proporcionan datos especificos de cada médulo.

AK-CC 750 Control de capacidad RS8EM305 © Danfoss 02-2013 9



Datos comunes de los mdédulos

Tension de alimentacion

24Vc.c/ca. +/-20%

Consumo de alimentacion

AK-__ (controlador) 8VA
AK-XM 101, 102, 107 2VA
AK-XM 204, 205, 208 5VA

Entradas analdgicas

Pt 1000 ohmios /0°C

PTC 1000 ohmios /0°C

Resolucién: 0,1°C
Precision: +/- 0,5°C (entre -50 °Cy +50 °C)

Transmisor de presion tipo AKS 32R / AKS
2050 /AKS 32 (1-5V)

Senal de tensionde0a 10V

Resolucién 1 mV

Precisiéon +/- 10 mV

Conexion maxima de 5 transmisores de presion en un solo
médulo

Funcién de contacto ON/OFF

R <20 ohm paraOn
R > 20K ohm para Off
(no son necesarios contactos con bafo de oro)

Suministro ON/OFF entradas de Baja tension Off:U<2V
alimentacion 0/80VCA./CC On:U>10V
Alta tension Off: U <24V
0/260VCA On:U>80V
Salidas de relé AC-1 (6hmicas) 4A
SPDT
AC-15 (inductivas) 3A
U Min. 24V
Méx. 230V

Las salidas de alta y baja tension no deben estar conectadas
al mismo grupo de salidas

Salidas de estado sélido

Pueden utilizarse para cargas que se conec-

Max. 240V CA, Min. 48V CA

tan y desconectan con frecuencia, p.ej.: rail Maéx. 0,5 A
calefactor, ventiladores y valvula AKV Fugas <1 mA
Max. 1 AKV
Temperatura ambiente Durante el transporte de-40a70°C
En funcionamiento de-20a55°C,

de 0 a 95% HR (sin condensacion)
Sin exposicién a golpes/vibraciones

Proteccion

Material PC/ ABS
Densidad IP10,VBG 4
Montaje Para montaje sobre rail DIN o en entrepafio

Peso con terminales de borna

maodulos en series de controladores 100-/ 200- /

Aprox. 200 g /500 g /600 g

Homologaciones

Cumple la directiva EU de baja tensién y los
requisitos de compatibilidad electromag-
nética.

Cumple la Directiva de Baja Tension segun EN 60730
Compatibilidad electromagnética comprobada
Inmunidad conforme a EN 61000-6-2

Emisiones conforme a EN 61000-6-3

UL 873, ¢\ s

UL file numerdé: E166834 para modulos de XM
UL file numerdé: E31024 para modulos de CC

Los datos mencionados se aplican a todos los moédulos.
En caso de que alguin dato sea especifico, se indicara junto con el médulo en cuestion.

10
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Dimensiones

La dimension de los médulos es de 72 mm.
Los modulos de la serie 100 estan formados
por un médulo

Los modulos de la serie 200 constan de dos
modulos
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Controlador

Funcion

Hay varios controladores en la serie. La funcién viene determinada
por el software incluido, pero externamente los controladores son
idénticos - todos ellos tienen las mismas posibilidades de conexién:
11 entradas analdgicas para sensores, transmisores de presion,
sefales de tension y sefiales de contacto.

8 salidas digitales: 4 de estado sélido y 4 de relés.

Tension de alimentacion

Debe alimentarse el controlador con 24V CA o CC.

Los 24V no deben pasarse a otras unidades ni ser utilizados por
otros controladores y no tienen aislamiento galvanico con las
entradas y salida. En otras palabras, es necesario utilizar siempre
un transformador para cada controlador. Debe ser de clase Il. Los
terminales no deben conectarse a tierra.

La tension de alimentacion de cualquier médulo de extension se
transmite a través del conector del lateral derecho.

El tamano del transformador esta determinado por los requisitos
de potencia del nimero total de médulos.

La tension de alimentacion a un transmisor de presion puede
obtenerse desde la salida de 5V o desde la de 12V, dependiendo
del tipo de transmisor.

Comunicacion de datos

Si el controlador se va a integrar en un sistema, las comunicacio-
nes deben realizarse a través de la conexion LON.

La instalacion debe hacerse como se indica en las instrucciones
separadas para comunicacién LON.

Ajuste de la direccion

Cuando el controlador se conecta a una gateway tipo AKA 245, la
direccién del controlador debe establecerse entre 1y 119.

(Si es una central de gestion AK-SM, entonces 1-200.)

PIN de servicio

Cuando el controlador se conecta al cable de comunicacién de
datos, la gateway debe reconocer al nuevo controlador. Esto se
consigue pulsando la tecla PIN. EI LED “status” parpadeara cuando
la gateway envie el mensaje de reconocimiento.

Operacion

La configuracion del controlador debe realizarse desde el pro-
grama "AK-Service Tool" El programa debe instalarse en un PCy
el PC debe conectarse al controlador a través del conector de red

situado en la parte frontal de la unidad.

Diodos emisores de luz (LED)
Hay dos filas de indicadores LED. Su significado es el siguiente:
Fila izquierda:
- El controlador tiene tension
« Comunicacion activa con la tarjeta de circuito impreso inferior
(rojo = error)
- Estado de las salidas DO1 a DO8
Fila derecha:
- Estado del software (parpadeo lento = OK)
« Comunicacion con el “AK-Service Tool”
« Comunicacion a través de LON
- Alarma cuando parpadea el LED
-3 delos indicadores LED no se utilizan
« El interruptor “Service Pin” ha sido activado

A80742.10

Danfos:

ABC. Al 12v Al 12V g%
D 5y 55
HIIIIII‘T TTT 1
JPOOOOOOOOOOOOOOOO r: POOOOOOOOOOq

PIN

= 0 ME'

oooo

oooo

[elel)

ON/OFF ON/OFF
SPDT
Direccién
iMantenga la
distancia de
seguridad!

La alta y la baja
tension no deben
estar conectadas
al mismo grupo de
salidas

Parpadeo lento = OK
W Power Parpadeo répido = respuesta desde
W Comm - lagateway
WDO1 B Status Encendida permanentemente = error
mDO2 B Service Tool Apagada permanentemente = error
HDO3 M LON
W DO4 W Alarm X
W DO5 ——|__ Parpadeando = alarma activa/no
W DO6 cancelada
W DO7 Encendida permanentemente =
W DOS B Service Pin alarma activa/cancelada

Puede colocarse en la parte inferior del controlador un pequefio
modulo (tarjeta opcional). Este médulo se describe mas adelante
en este documento.
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Darifi

Borna Borna |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 Terminal 15: 12V
Tipo |AIl |A2 |AI3 [AI4 |AI5 |Al6 [Al7 [AI8 [AI9 |AlT0 | Al g: Terminal 16: 5V
1234567 8 91011 §§
ﬂ‘ l l l 1 l l l l l l l Terminal 27: 12V
Terminal 28: 5V
———
foopooooooooooooooo |oooooooooooo ] .
Entradas 34 567 89101112131415161718] 192021222324 252627282930 Termlnal g
analdgicas o O Jooo o 17,18, 29, 30:
en1-11 . 8 (Pantalla del cable)
EE] a
oo o
oo o
oo o
oo o
oo o|Oo|0o o
[ ooloe]eoog]| [Bodpeooceoos Salidas de relé en
6-19
Salidas de estado - l l l l l 1
sélidoen12-15 s 2425 12131415 1617 1819 T
Relé 0 bobi C NO NC
ﬁ%ezgo \t/)calna ARV 24y 25 solo se
) oo ~ utilizan cuando la
tarjeta opcional Borna |12 |13 [14 [15 |16 |17 |18 [19
esta instalada Tipo | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DOS | DO6 | DO7 | DO8
Senal T'Ro de
| senal
S
S2
Pt 1000 ohmios/0°C S3
siG 54, Pt 1000
S5
GND Saux
P P 2
3: Marrén g%
AKS 32R SIG o<
- GND AKS 32R
AKS 2050
sV PO -1 -xx bar
PO
Paux
3: Marrén AKS 32
AKS 32 S -1-2zz bar
2: Negro
GND
12V - -
Senal Médulo Borna Terminal Epo de sen.all
stado activo
U 1(Al1) 1-2
0-5V 2 (Al 2) 3-4
+ ——~Si6 0-10V
3 (Al 3) 5-6
- °GND 4(A14) 7-8
5 (Al 5) 9-10
On/Off Interruptor | Estado 6 (Al 6) 11-12
externo activo
principal 7 (A7) 13-14
Dia/
= s | Noche Cer;ado 8 (Al 8) 19-20
Puerta/ -
\; Descon- Abierto 9 (Al9) 21-22
GND gelacion 10 (Al 10) 23-24
1 11 (A1) | 25-26
DO Estado
AKV activo 12(DO1) | 31-32
b Ventila-
( W < |dor1 o 13(D02) | 33-34
n
Alarma / 14 (DO 3) 35-36
Luz
Rail cale- off 15(D04) | 37-38
fact
Dat:sgcrm— 16 (DO 5) |39-40-41
—‘ gelacion 17 (DO6) | 42-43 -44
Persiana
c NO NG \r}(:,)lctulrna 18 (DO7) | 45-46-47
awuias 19 (DO8) | 48 -49 -50
Comp
24 -
Tarjeta opcional Véase la seial en la
pégina dedicada al 25 -
modulo.
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Modulo de extension AK-XM 101A

Funcion
El médulo contiene 8 entradas analdgicas para sensores,

transmisores de presion, sefiales de tensién y sefiales de contacto.

Tension de alimentacion
La tension de alimentacién al médulo proviene del médulo ante-
rior en la fila.

La tension de alimentacién a un transmisor de presién puede
obtenerse desde la salida de 5V o desde la de 12V, dependiendo
del tipo de transmisor.

Diodos emisores de luz (LED)

Sélo se utilizan los dos indicadores LED superiores. Su significado
es el siguiente:

« El moédulo estd energizado

« La comunicacién con el controlador esta activa (rojo = error)

8020810

Danfoss

Al
| 12V 5V
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Danfoss
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Darifi

Borna 1 2 3 4
Borna
Tipo Al A2 A3 Al4
o 123 4 Term!nal9: 12V
g l l l l Terminal 10: 5V
En la parte * OCOPOOOOO Q Terminal 15: 5V
superior provista 12B52456789101112 :
de dos termi- Terminal 16: 12V
nales, la sefal 1 o
de entrada esta SIG GND = Terminal
asignada al ter- o .
minal izquierdo. o 11,12,13, 14: Lb
o (Pantalla del cable)
o
En la parte o
inferior provista =
de dos termi- =
= 5161718192021222324
nales, la sefal ) leleld{sleli oo lolele)
de entrada esta
asignada al ter- T T T T
minal derecho. 56 7 8
Borna 5 6 7 8
Senal Tipo de Tipo Al5 Al6 Al7 A8
senal
S
S2
Pt 1000 ohmios/0°C S3
SIG s Pt 1000
S5
GND Saux
P
AKS 32R 3:Marrén
SIG
oKD AKS 2050
1:Negro
sV PO -1 - xx bar
Pc
Paux
3: Marrén AKS 32
SIG -1-zzbar
GND
12v
v Senal Médulo Borna Terminal Tipo de seial /
0.5V Estado activo
+ —8IG :
0-10V 1(Al'T) 1-2
— —2GND 2 (Al2) 3-4
3 (AlI3) 5-6
On/Off Interruptor 4 (Al 4) 7-8
externo
Estado
r SIG principal activo 5 (Al'5) 17-18
. 6 (Al 6) 19-20
L GND Dia/ Cerrado
Noche / 7 (A7) 21-22
Abierto
Puerta/ 8 (Al 8) 23-24
Descon-
gelacion
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Moddulo de extension AK-XM 102A / AK-XM 102B

Funcion
El médulo contiene 8 entradas para sefales de tension ON/OFF.

Senal
AK-XM 102A es para sefiales de baja tension.
AK-XM 102B es para sefales de alta tension.

Tension de alimentacion
La tension de alimentacién al médulo proviene del médulo ante-
rior en la fila.

Diodos emisores de luz (LED)

Indican:

« El médulo recibe tension

« La comunicacién con el controlador esta activa (rojo = error)

- Estado en las entradas individuales 1 a 8 (con luz = la entrada
estd energizada)

lc
gp Gpm) oo
oOooooooooog

A80208.10

Danfos

AK-XM 102A

Max. 24V
On/Off:

On:DI> 10V CA
Off:DI< 2VCA

=

%h

AK-XM 102B

Max. 230V
On/Off:

On:DI >80V CA
Off: DI < 24V CA

Danfoss
A80Z11.10

OO0O0OO0OO

I

00000000 j
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D DI2 DI3

DI4

Borna
°
SN
5%
a<
- Estado
Senal N |
~activo
DI
Inte-
AK-XM 102A: Méax. 24V rruptor
AK-XM 102B: Max. 230 V externo Cerrad
° principal errado
gg (con tensién)
lavs L & .
. Dia/
Noche /
o N

Puerta/ Abierto

Descon- (sin tension)

gelacion

ooooooooog

9 10\11121314 1516
O0OPLOOOOO

!

56

P

7 8

Borna

w
o
~

Tipo

DI5 Dl6 DI7 DI8

Senal Médulo Borna Terminal Estado activo
1(DI'1) 1-2
2(DI2) 3-4
3(DI3) 5-6
4 (DI 4) 7-8
5 (DI 5) 9-10
6 (DI 6) 11-12
7 (D17) 13-14
8(DI8) 15-16

AK-CC 750
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Moddulo de extension AK-XM 103A

Funcién

El moédulo contiene:

4 entradas analdgicas para sensores, transmisores de presion,
sefales de tension y sefiales de contacto.

4 salidas de tension analdgicas de 0-10V

Tension de alimentacion
La tension de alimentacion al médulo proviene del médulo ante-
rior en la fila.

La tension de alimentacion a un transmisor de presion puede
obtenerse desde la salida de 5V o desde la de 12V, dependiendo
del tipo de transmisor.

Aislamiento galvanico

Las entradas tienen aislamiento galvanico respecto a las salidas.
Las salidas AO1y AO2 tienen aislamiento galvanico respecto a
AO3y AOA4.

Diodos emisores de luz (LED)

Indican:

« El moédulo recibe tension

« La comunicacién con el controlador esta activa (rojo = error)

ABOZ08.10

Danfoss

| 12V 5V

Danfoss
80Z540.10
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Darifi

Point Borna 1 2 3 4
Tipo Al A2 A3 Al4
2 1234 Terminal 9: 12V
En la parte Eé l l l l Terminal 10: 5V
superior provista  ~ OD000000 )
de dos termi- 2B 456789101112 Terminal 15:
nales, la sefal 11,12
de entrada esta o (Pantalla del cable)
asignada al ter- 5
minal izquierdo. g
o
a Aislamiento galvanico:
En la parte s islamiento g :
inferior provista O Al 1-4 A0 1-2 # AO 3-4
de dos termi- T
nales, la sefal ) 0001 \072) 92(%%888\
de entrada esta } |
asignada al ter- | l 1
i [
minal derecho. } 5 6
L
Senal . Borna 5 6 7 8
ena T'Eo de Tipo AOT | AO2 | AO3 |AO4
senal
S
Pt 1000 ohm/0°C 22
t o
onm sc |o Pt 1000
S5
Saux
GND
P
AKS 32R
3: MarrénSIG
o GND
AKS 32R/
TNego° AKS 2030
PO -1-xx bar
AKS 32 SIG Paux AKS 32
3: Marrén -1-zzbar
2 Negrg GND
1:Rojo
v Seiial Médulo Borna Terminal Tipo de senal /
Estado activo
+ —8IG 0-5V
0-10V 1(AI'T) 1-2
- —GND
2 (Al2) 3-4
3 (AlI3) 5-6
On/Off Inter- 4 (Al 4) 7-8
ruptor Es“_’do
externo activo 5(A01) | 17-18
|— SIG principal
£ l Dia/ Cerrado 6 (AO 2) 19-20
82 Noche /
GND | pyerta Abierto 7(A03) | 21-22
Inter- 8 (A0 4) 23-24
ruptor
de nivel
AO
0-10V 0-10V
+ 00—
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Modulo de extension AK-XM 204A / AK-XM 204B

Funcion
El médulo contiene 8 salidas de relé.

Tension de alimentacion
La tension de alimentacion al médulo proviene del médulo ante-
rior en la fila.

Solo AK-XM 204B

Control manual de relé

Ocho conmutadores en la parte frontal permiten forzar la funcién
de los relés, ya sea en posicién OFF o en posicién ON.

En la posicion Auto el controlador lleva a cabo el control de los
relés.

Diodos emisores de luz (LED)
Hay dos filas de indicadores LED. Su significado es el siguiente:
Fila izquierda:
« El controlador esta energizado
« Comunicacién activa con la tarjeta de circuito impreso inferior
(rojo = error)
« Estado de las salidas DO1 a DO8
Fila derecha: (Solo AK-XM 204B)
« Control manual de relés
ON = manual
OFF = controlados por la funcién de relés

Fusibles
Detras de la parte superior hay un fusible para cada salida.

Danfoss
AB0Z36.10

ABDZ32.10

OFF AUTO ON

L 2 |

Danfoss
ABOZ33.11

oooooooooo
oooooooo

0000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO

N N I A

ON/OFF

Max. 230V
AC-1: max. 4 A (hmicos)
AC-15: max. 3 A (inductivos)

SPDT

iMantenga la distancia
de seguridad!

La altay la baja tensién no
deben estar conectadas al
mismo grupo de salidas

AK-XM 204B
Control manual de relé

LY

/Woroooooooooooooooooﬁooooooo

Danfoss
AB0Z35.10

OFF AUTO ON
‘\
c —l|\lO NC C —r|\10 NC C NONC
Do Qe
— 20 © O
[N /TN
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Borna . ﬁ :I
M
o
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
526 2X 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
@)OOOOOOOOOOOOQOOOOOOOOOO
1 2 3 4 5 6 7 8
Borna 1 2 3 4 5 6 7 8
Tipo DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Senal Estado activo
DO \
Ventila-
dor \
Alarma on
Luz
—‘ Rail cale- /
Off
c NO NC factor
Descon-
gelacion
Persiana
nocturna
Vélvulas
Comp
Senal Modulo Borna Terminal Estado activo
1(DO1) 25-26-27
2(DO2) | 28-27-30
3(DO3) | 31-32-33
4 (DO 4) 34-35-36
5(DO5) | 37-38-39
6(DO6) | 40-41-42
7(DO7) | 43-44-45
8(DO8) | 46-47-48
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Moddulo de extension AK-XM 205A / AK-XM 205B

Funcion

El médulo contiene:

8 entradas analdgicas para sensores, transmisores de presién,
sefales de tension y sefales de contacto.

8 salidas del relé.

Tension de alimentacion
La tension de alimentacion al médulo proviene del médulo ante-
rior en la fila.

Solo AK-XM 205B

Control manual de relé

Ocho conmutadores en la parte frontal permiten forzar la funcion
de los relés, ya sea en posicién OFF o en posicién ON.

En la posicién Auto el controlador lleva a cabo el control de los
relés.

Diodos emisores de luz (LED)
Hay dos filas de indicadores LED. Su significado es el siguiente:
Fila izquierda:
- El controlador tiene tension
« Comunicacion activa con la tarjeta de circuito impreso inferior
(rojo = error)
« Estado de las salidas DO1 a DO8
Fila derecha: (Solo AK-XM 205B)
« Control manual de relés
ON = manual
OFF = controlados por la funcién de relés

Fusibles
Detras de la parte superior hay un fusible para cada salida.

Danfoss
AB0Z40.11

Danfoss
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Danfoss
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OFF AUTO ON
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Maéx. 230V

ON/OFF

AC-1: max. 4 A (6hmicos)

AC-15: max. 3 A (inductivos)

SPDT

iMantenga la distancia
de seguridad!

La alta y la baja tension no
deben estar conectadas al
mismo grupo de salidas

AK-XM 205B
Control manual de relé
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Darifi

Borna Borna |1 2 (3 |4 |5 |6 |7 |8
Tipo  |AIl [A12 |AI3 |A4 [AI5 [Al6 [AI7 | A8
= 1 2 3 4 5 6 7 8 Terminal 9: 12V
g3 Terminal 10: 5V
(QOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO Terminal 21: 12V
34 56 78 910111213141516 171819 2021222324 Terminal 22: v
0 Terminal 11,12, 23,24: Ly
oo (Pantalla del cable)
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
526 2R 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
000000000000 OOOOOOOOOO0OO
9 10 11 12 13 14 15 16
Borna |9 |10 [11 [12 |13 [14 [15 |16
Tipo DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Sefial | Estado
activo
s S2
Pt 1000 ohmios/0°C gi Pt 1000
SIG S5
I::C Saux
GND e
AKS3R
. arronSIG
AKS 32R
°GND AKS 2050
5V PO -1 -xx bar
Pc
Paux AKS 32
AKS 32 3:Marr¢:’>nSIG -1-zzbar
2:Negr<3> GND
1:Roo 4oy Senal Médulo Borna Terminal .I-Elrtgc‘lj:::‘i?llol
1(AlI'T) 1-2
U
0-5V 2(Al2) 3-4
+ ————SIG 0-10V 3(AI3) 5-6
- ———°GND 4 (Al 4) 7-8
5 (Al 5) 13-14
On/off Interruptor Estado
externo activo 6 (Al 6) 15-16
e SIG | principal 7(AI7 17-18
ss [ Dia/ Cerrado (A17)
\; Noche / 8 (Al 8) 19-20
GND | Puerta/ Abierto
Desconge- 9(DO1) | 25-26-27
lacion 10(DO2) | 28-29-30
DO Ventilador 1
Alarma Estado 11(D03) | 31-32-33
Luz activo
Rail cale- o 12(DO4) | 34-35-36
factor n 13(DO5) | 37-38-39
Desconge- /
lacion Off 14 (DO6) | 40-41-42
Persiana
C NO NC nocturna 1 5 (DO7) 43 - 44 = 45
Valvul
C?)r\;\upas 16 (DO8) | 46-47-48
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Mobdulo de extension AK-XM 208C

Funcién

El médulo contiene:

8 entradas analdgicas para sensores, transmisores de presion,
sefales de tension y sefales de contacto.

4 salidas para motores paso a paso.

Tension de alimentacion

La tension de alimentacion al médulo proviene del médulo ante-
rior en la fila.

La tension de alimentacion a las valvulas debe proceder de un su-
ministro independiente. este debe estar galvanicamente separado
del suministro del rango de control.

(requisitos de alimentacion: 7,8 VA para controlador +1,3 VA por
valvula).

Puede que se necesite un SAl si las valvulas deben abrirse o cer-
rarse durante un fallo de alimentacion.

Diodos emisores de luz (LED)
Hay dos filas de indicadores LED. Su significado es el siguiente:
Fila izquierda:
« El controlador tiene tension
« Comunicacion activa con la tarjeta de circuito impreso inferior
(rojo = error)
« Estado de las salidas AO1 a AO4

Se necesita un
suministro de tension
independiente. max. 10V

Danfoss
802563.11

24 V a.c/d.c. Al
13 VA

S N Y O

) § O00000OOOOOOOOOOOOOOOOOO :|

ooDoooooooon

o000 0000 j

ETS/KVS/CCM

Salida:
24V c.c
s =500 m A/bobina
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Borna 1 Borna |1 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8
’—@T Tipo Al Al2 | A3 | Al4 [AI5 |Al6 |AI7 |AI8
SIG GND
1 2 3 4 5 6 7 833
+ +
L5 ‘ } } } } } } } Terminal 17: 12V
1 (| E=9 ©9ee0e9eennnsaneanss Terminal 18: 5V
5 Terminal 19, 20: L>
o (Pantalla del cable)
o
o
a
a
a
a
[m]
0000 0000 0000 0000 j
2526 2728 29303132 3334 3536 3738 3940 ; Borna 9 10 1 12
@ @ @ Paso 1 2 3 4
Tipo AO
1 25 26 27 28
Terminal 3 33 34 35 36
4 37 38 39 40
> ETS
color blanco negro Red verde
ETS CCM / CCMT
M
KVS 15
é color blanco negro verde Red
- KVS 42-54
kvs = ¢
Valvula Module Paso Terminal
1(Borna9) 25-28
2 (Borna 10) 29-32
3(Borna11) 33-36
ETS/KVS/CCM
4 (Borna 12) 37-40
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Mobdulo de extension AK-OB 110

Funcién
Este modulo contiene dos salidas de tension analdgicas de 0a 10 V.

Tension de alimentacion
La tension de alimentacion al médulo proviene del médulo con-
trolador.

Ubicacion
El médulo estd ubicado en la tarjeta de PC del médulo del con-
trolador.

Borna
Las dos salidas tienen bornas 24 y 25. Se muestran en una pagina
anterior en la que se describe también el controlador.

Carga max.
I<2,5mA
R> 4 Kohm

AO — 00—

) Nji 5] '\
0-10V hO 0-10V Tipo  |AO1 | AO2 ™~ Aoz
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Moddulo de extension AK-OB 101A

Funcion
El médulo es un reloj de tiempo real con una bateria auxiliar.

Este médulo puede utilizarse en controles no conectados en una

unidad de comunicacién de datos junto con otros controles. El

madulo se utiliza aqui si el control necesita apoyo de la bateria

auxiliar para las siguientes funciones:

« Funcion de reloj

« Horas fijas para conmutacion dia/noche

« Intervalos fijos de descongelacion

+ Almacenamiento del registro de alarma en caso de fallo de la
alimentacién

« Almacenamiento del registro de temperatura en caso de fallo de
la alimentacion

Conexidén
El modulo esta equipado con un enchufe de conexion.

Ubicacion
El moédulo se coloca en la tarjeta de circuito impreso de la parte
superior.

Borna
No hay que definir ninguna borna para el médulo de reloj -
simplemente conéctelo.

Vida util de la bateria

La vida util de la bateria es de varios afos, incluso si se presentan
frecuentes caidas de tension.

Cuando es necesario sustituir la bateria se emite una alarma.
Después de emitirse la alarma quedan aun varios meses de fun-
cionamiento en la bateria.

AK-CC 750 Control de capacidad RS8EM305 © Danfoss
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Displays EKA 163B / EKA 164B

Funcién

Visualizaciéon de medidas importantes desde el controlador, por
ejemplo temperatura de la instalacién, presién de aspiraciéon o
presién de condensacion.

El ajuste de las funciones individuales puede realizarse utilizando
la pantalla con botones de control.

El controlador utilizado es el que determina las medidas y ajustes
aplicables.

Conexion

El display se conecta al controlador mediante un cable con
conectores. Deberd utilizar un cable para cada display. El cable se EKA 163B
suministra con diferentes longitudes.

Ambos tipos de pantalla (con o sin botones de control) pueden
ser conectados a cualquiera de las salidas para pantalla, A, B, Co D.

Danfoss
80Z142.14

La pantalla mostrara la salida conectada cuando arranque el
controlador.

--1=salidas A
--2=salidas B
etc.

Ubicacion

El display puede colocarse a una distancia de hasta 15 m del
modulo controlador.

Borna
No hay que definir ninguna borna para la pantalla — simplemente
conéctela.
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Modulo transformador AK-PS 075/ 150

Funcién

Alimentacién de 24V CA para el controlador.

Tension de alimentacion
230VCA 6115V CA (de 100V CAa 240V CA)

Ubicacion

Montaje sobre rail DIN

Caracteristicas

Tipo Tension de salida Corriente de salida | Potencia
AK-PS 075 24V CC 0,75A 18 VA
AK-PS 150 24V CC 1,5A 36 VA
(ajustable)
Dimensiones Conexiones
Tipo Altura Anchura
AK-PS 075 90 mm 36 mm 100 - 240V 8.0,
AK-PS 150 90 mm 54 mm 2 vde. l l 24vde.
i 000w | @2 002
Alimentacion para un controlador
18 VA 36 VA
@0 00 =[-1+]
+ - L
24V ]
= @0
100-240 V a.c.
AK-PS 075 AK-PS 150
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Prologo al disefio

Al planificar el nUmero de modulos de extensidn, tenga en cuenta
lo siguiente. Puede que haya que cambiar alguna sefal; planifique
con esto en mente para evitar tener que afadir médulos.

+ Una sefnal ON/OFF puede recibirse de dos modos: en forma de
una sefal de contacto en una entrada analdgica, o bien, como
una sefal de tensiéon en un médulo de alta o baja tension.

« Una sefal de salida ON/OFF puede enviarse de dos modos:
en forma de conmutador de relé o como una salida de estado
sélido. La diferencia fundamental es la carga admisible y que el
conmutador de relé contiene un interruptor de desconexién.

Se mencionan abajo una serie de funciones y conexiones que
deben ser tenidas en cuenta cuando se planifica una regulacion.
Hay mds funciones en el controlador que las que se mencionan
aqui, pero estas se han incluido con el fin de que puedan estable-
cerse las necesidades de conexion.

Funciones

Funcién de reloj
La funcion de reloj y el cambio entre horario de verano y horario
de invierno son funciones integradas en el controlador.

El reloj se pone a cero cuando se produce un fallo de la alimentacion.

El ajuste del reloj se mantiene si el controlador esta conectado en
una red con una gateway, una central de gestiéon o a un médulo
de reloj que puede instalarse en el propio controlador.

Arranque/parada de la regulacion

La regulacion puede arrancarse o pararse desde el software.
Igualmente es posible conectar mandos externos de arranque y
parada.

Funcion de alarma
Sila alarma se va a enviar a un transmisor de sefales, se debera
utilizar una salida de relé.

Sensores extra de temperatura y de presion
Si es necesario realizar medidas adicionales aparte de las de regu-
lacion se pueden conectar los sensores a las entradas analdgicas.

Control forzado

El software incorpora una opcion de control forzado. Si se utiliza
un modulo de extension con salidas de relé, pueden utilizarse
los conmutadores de la parte superior del médulo para forzar
manualmente los relés individuales a cualquiera de los estados,
ON u OFF.

Comunicacion de datos

El modulo controlado tiene terminales para comunicacién de
datos mediante LON.

Los requisitos de la instalacion se describen en un documento
aparte.
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Conexiones

En principio existen los siguientes tipos de conexiones:

Entradas analdgicas o de contacto "Al"
La sefal debe conectarse a dos terminales.
Las senales pueden recibirse de las siguien-

tes fuentes:

- Sefal de temperatura de un sensor Pt
1000

- Sefal de contacto en la que la entrada
puede estar cortocircuitada o “abierta”.

« Sefal de tension desde 0 hasta 10V

- Sefal desde transmisor de presién AKS 32
0 AKS 32R
La tension de alimentacién se suministra
desde la placa de terminales del médulo,
en la que hay una alimentacién tanto de 5
Vcomode 12V.
Al realizar la programacion, deberd ajus-
tarse el intervalo de presion del transmisor

de presion.

Entradas de tension ON/OFF “DI”
La sefal debe conectarse a dos terminales.
- La senal deberd tener dos niveles: 0 vol-
tios o0 “tension” a la entrada.
Hay dos médulos de extension diferentes
para este tipo de sefal:
- sefales de baja tension, por ejemplo 24V
- sefales de alta tensién, por ejemplo 230V

Al realizar la programacion, se establecerd el estado activo de la

funcién:

Pabzrato

IEZI:C *
GND

r ﬁslG
L L .ono

R0

Dar

« Activa cuando la entrada esté desenergizada.
« Activa cuando se aplique tensién a la entrada.

Senales de salida ON/OFF “DO”

Existen dos tipos:

- Salidas de relé
Todas las salidas de relé estan provistas de
un relé de conmutacion de manera que la
funcién requerida pueda realizarse, incluso
cuando el controlador no tenga tension.

« Salidas de estado solido
Reservadas para las valvulas AKV, pero la
salida pueden activar y desactivar un relé
externo, comportandose entonces como
una salida de relé.
(Esta salida sélo se encuentra en el médu-
lo controlador).

Darfoss
sz 10

Al realizar la programacion, se establecerd el estado activo de la

funcién:
- Activa cuando la salida esta activada
- Activa cuando la salida no esta activada.

Senal de salida analégica “AO”

Esta sefal es para utilizarla si se necesita
enviar una sefal de control a una externa.
Al realizar la programacion deberd definirse
el intervalo de la sefal: 0-5V, 1-5V,
0-10V62-10V.

Sefal de impulso para los motores paso a
paso.

Esta sefal se utiliza en motores de valvula
de tipo ETS y CCM.

El tipo de valvula se debe ajustar durante la
programacion.

ETS/KVS/CCM

Limitaciones

Ya que el sistema es muy flexible en cuanto al nimero de unida-

des conectadas, debe comprobarse si la seleccion realizada se

ajusta a las pocas limitaciones existentes.

La complejidad del controlador viene determinada por el

software, el tamafo del procesador y el tamafio de la memoria.
Proporciona al controlador un cierto nimero de conexiones, a

través de las cuales se pueden descargar datos y otras en las que

se pueden realizar el acoplamiento con relés.

v El total de conexiones no puede ser superior a 80

v/ El nimero de mdédulos de extensién debe ser limitado, de
manera que la potencia total no exceda los 32 VA (incluyendo

al controlador).

v/ No puede conectarse a un médulo controlador mas de cinco

transmisores de presion.

v/ No puede conectarse a un modulo de extensién mas de cinco

transmisores de presion.

AK-CC 750

Control de capacidad RS8EM305 © Danfoss

02-2013

31




Disefio de un control para compresor y condensador

Procedimiento:

1. Realice un dibujo del sistema en cuestion

2. Compruebe que las funciones del controlador cubren la aplica-
cién requerida

3. Calcule las conexiones que deben realizarse

4. Utilice la tabla de planificacién. / Tome nota del nimero de
conexiones/ y del total

5. {Hay conexiones suficientes en el médulo controlador? — Si no,
ipueden obtenerse cambiando sefales de entrada ON/OFF de
tensién a sefales de contacto o se necesitara algin médulo de
extensioén?

6. Decida qué médulos de extension se van a utilizar

7. Compruebe que se observan las limitaciones

8. Calcule la longitud total de los médulos

8. Los modulos se conectan entre si

10. Establezca los lugares de conexion

11. Realice un diagrama de conexiones o un diagrama de simbolos

12. Especificaciones de la tension de alimentacién/transformador

Dibujo

Siga estos 12
/ 5

pasos

racion

2Funciones de evaporador y de refrige-

AK-CC
750

Aplicacion

Control de cdmara frigorifica o de congelacién

Control de refrigeracion o de congelacion

Regulacién de evaporadores

Funcion de termostato

Funcién de termostato comun para todas las secciones

Funcién de termostato por cada seccion

Arranque/Paro de termostato con AKV/ETS o vaélvula de solenoide

Termostato modulante con vélvula AKV/ETS

Realice un dibujo de la planta real.

Cambio entre dos referencias de termostato (banda de termostato)

Interruptor de dia/de noche

Desplazamiento de referencia via senal de entrada analdgica

Sensor de termostato en impulsion o retorno del evaporador

Sensor de termostato ponderado con porcentajes basado en porcen-
tajes de impulsion y retorno. (termostato ponderado)

Termostato de alarma (ponderado)

Funciones comunes

Control de ventiladores (por pulsos)

Control de rail calefactor (por pulsos)

Control de compresor. Relé activo cuando se necesita refrigeracion

Entrada para funcion de limpieza.

Parada de controlador

Funcién de contacto de puerta

Funcién de luz

Persiana nocturna

Cierre forzado

Salida de alarma

Inicio / parada de regulacién
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Recepcion de sefnal externa de alarma de on/off (conexion/desconexién) 10
Recepcidon de sefal de alarma analdgica externa 5
Sensor de producto con funcion de alarma 4

Inyeccién de liquido

Control de valvulas AKV/ETS

Control de vélvulas de solenoide 4
Regulacién de recalentamiento con medicién Poy S2 X
Control MOP X
Eleccién de refrigerante X

Funcion de desescarche

Desescarche eléctrico 4
Desescarche por salmuera caliente, desescarche por gas caliente X
Funcién fusion de hielo. X
Bandeja de goteo calefactora X
Desescarche adaptativo X
Parada de desescarche por temperatura o tiempo X
Desescarche coordinado a través de la red de comunicacion X
Varios

Prioridades de alarma

x

Correccion de sensores X
Opcidn para conexion de display separado 4
Termostatos adicionales 5
Presostatos adicionales 5
Senales de sistema a través de comunicacion de datos

Senal para optimizacion Po X
Ajuste nocturno X
Sefal ON (conexion) de inyeccion (cierre forzado) X
Control de luz X
Desescarche coordinado X
Frio forzado X

Algo mas acerca de las funciones

Termostato comun

La temperatura del termostato puede ser una ponderacién de los
sensores S3y S4 en la seccion A.

Ademas de lo anterior, la temperatura del termostato puede ser
un valor minimo, un valor maximo o un valor promedio de todos
los sensores de S3 0 S4 que se usen en las secciones de refrigera-
cién utilizadas.

Termostato modulante

AKV/ETS:

Su funcion solo podra usarse en instalaciones centralizadas (con
central de compresores).

Se ajusta el grado de apertura de la valvula para poder mantener
una temperatura exacta y constante.

Valvula de solenoide:

Esta funcion puede utilizarse tanto en sistemas centrales como
en aparatos de refrigeracion indirecta. El ciclo de servicio de la
vélvula se adapta para poder conseguir una regulacion de la
temperatura éptima en base a un periodo de tiempo especifico. El
ciclo de servicio de la vélvula se desincroniza para conseguir una
carga uniforme en todo el sistema.

Conmutacion entre dos referencias de termostato
Esta funcion se utiliza para aparatos en los que las mercancias se
cambian frecuentemente y en los que se necesita una referencia

de termostato diferente. La conmutacién entre las dos referencias
puede tener lugar mediante una entrada digital.

Senal de dia / de noche para cambiar la referencia

El programa semanal integrado puede usarse para cambiar la
referencia de termostato, pero también se puede usar una sefal
externa ON/OFF o una sefal via red de comunicaciones.

Sensores de producto

Cada seccion de evaporacion tiene un sensor de producto
separado que puede utilizarse para supervisar / registrar la
temperatura.

Entrada digital para funcion de limpieza.

Una funcién de interruptor mediante un pulsador activara la
funcidn, lo que provocara lo siguiente:

1) Parada de la refrigeracién: en este ciclo los ventiladores
contintan funcionando.

2) Pulso siguiente del interruptor: se paran los ventiladores.
3) Pulso siguiente: reiniciara la refrigeracion.

Cuando se monta un display en el aparato, las diferentes
situaciones pueden ser seguidas por la lectura de datos:
Funcionamiento normal: temperatura de aparato

1.2 pulsacién: ventilador

2.2 pulsacion: OFF (desconexién)

3.2 pulsacién: temperatura de aparato

Parada de controlador
Se puede recibir una sefal de parada a través de la comunicacion
de datos o desde un contacto en una entrada On/Off.

Funcion de interruptor de puerta

En cadmaras de congelacion y frigorificas el interruptor de la puerta
se utiliza para encender/apagar la luz, para arrancar/detener la
refrigeracion y para hacer activar la alarma si la puerta ha estado
abierta durante mucho tiempo.

Funcion de luz
La funcion de la luz puede activarse con el interruptor de puerta,
el calendario interno o una sefal via red.

Sensor de desescarche S5

En evaporadores largos puede ser necesario montar dos senso-
res para garantizar el correcto desescarche del evaporador. Los
sensores se llamaran, S5A-1y S5A-2.

Funcion de senal externa“Inject ON”

La funcidn cierra las valvulas de expansién en los controles del evapo-
rador cuando se detienen todos los compresores.

La funcién puede realizarse a través de la comunicacién de datos o
cablearse mediante una salida de relé.

Desescarche adaptativo

Esta funcion requiere montar las sondas S3 y S4 asi como de la
presién de condensacion Pc. La vélvula de expansion debe ade-
mas ser del tipo AKV, ademas esta funcion solo se puede utilizar
teniendo un SM350/SM720.

Esta funcion no puede utilizarse en combinacién con ventiladores
pulsantes.

Si desea mas informacion sobre las funciones, consulte el capitulo 5.
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Conexiones

Se ofrece una visién general de las posibles conexiones. Los textos se pue-
den leer en su contexto consultando la tabla de la siguiente pagina.

Entradas analdgicas

Sensores de temperatura de cada seccién

« Sensor de aire S3 en retorno de evaporador.

« Sensor de aire S4 en impulién de evaporador (puede omitirse
uno de los sensores S3/54).

. S5 sensor de desescarche. Se pueden utilizar dos para evapora-
dores dobles o largos.

- Sensor de producto. Sensor adicional que registra la temperatura
del producto.

« S2 sensor de gas en salida de evaporador (control de valvula
AKV).

- Saux 1-4, sensores adicionales que pueden utilizarse para
termostatos generales o monitorizacion.

Transmisores de presion

« Po Para registrar la presion de evaporacién (control de valvula
AKV).

« Pc Para registrar la presion de condensacidn. Puede utilizarse
junto con el desescarche adaptativo, o la sefal puede recibirse a
través de la comunicacion de datos.

« Paux 1-3, transmisores adicionales que pueden utilizarse para
presostatos generales o monitorizacién.

Un transmisor de presion tipo AKS 32R puede transmitir sefales a

un méaximo de cinco controladores

Seiial de tension
Ext. Ref. se utiliza si la referencia del termostato debe desplazar-
se con una sefal de otro control.

« Entradas generales 0-10 V. Pueden utilizarse hasta 5 entradas
para la funcién de monitorizacion y alarma.

Entradas On/Off

Funcién de contacto (en entrada analdgica) o sefial de tension (en un médu-
lo de extensién)

- Sefal externa de arranque/parada de la regulacién

- Entrada de pulsos utilizada para la funcién de "limpieza de
servicio"

- Entrada digital de tipo interruptor para conmutacioén entre dos
referencias de temperatura.

« Inyeccion ON: Sefal de cierre de valvulas desde un controlador
de centrales de compresores.

« Entrada de pulso para iniciar el desescarche

« Entrada de pulso para abrir/cerrar la persiana nocturna

- Interruptor de puerta en camara frigorifica

- Sefal externa dia/noche (aumenta/disminuye la referencia de
temperatura cuando se utiliza la persiana nocturna)

- Hasta 10 entradas DI generales para sefales de alarma de usos
varios que ademads activan la funcién de alarma del controlador.

Salidas ON/OFF

Salidas de relé

« Desescarche (uno para cada seccion)

« Antivaho

« Ventilador

*Luz

- Compresor (activo cuando hay enfriamiento)
+Relé de alarma

«Vélvula de solenoide (EVR)

- Valvula de deshago, vélvula de tuberia de aspiracién
» Cortina nocturna

« Resistencias de bandeja de goteo

« Funciones generales

AKV Salidas de rele de estado sélido

Las salidas de estado sélido del controlador se utilizan primordial-
mente para vélvulas AKV, pero también pueden utilizarse para las

funciones mencionadas en "salidas de relé".

(Importante: La salida estara siempre en "OFF" cuando el controla-
dor se quede sin alimentacion.)

Salida analdgica
- Sefnal de 0-10V para la regulacién de vélvula
- Senal paso a paso a valvula ETS

Ejemplo

- Aplicacion frigorifica con tres secciones

«Valvulas AKV para inyeccion (S2 'y PO)

« Desescarche eléctrico con parada por temperatura (S5)
«» Dos sensores de termostato por seccion (S3 y S4)

« Control de ventiladores y antivaho

- Arranque/parada externo (interruptor principal)

- Sefnal de interruptor para limpieza de servicio.

- 3 displays para monitorizar la temperatura del aparato.

= \

Los datos de este ejemplo se utilizan en la siguiente pagina.
La conclusiéon obtenida es que deben utilizarse los siguientes
médulos:

+ AK-CC 750 controlador

+ AK-XM 101A

3 pcs. EKA 163B

Si el resultado hubiera sido que se necesitaba alguna salida
adicional, AK-XM 205A o B habrian sido los modulos de extension
necesarios.
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Tabla de planificacion

La tabla le ayuda a determinar si hay suficientes entradas
y salidas en el controlador basico.

Si no hay suficientes, el controlador debe ser ampliado
con uno o mas de los médulos de extensién menciona-
dos.

Anote las conexiones que necesitard y suimelas

Entradas analégicas

Sensores de temperatura, S2, S3, S4, S5

Senal analdgica de entrada

Sensor de temperatura Extra / termostatos separados

Transmisor de presién , PO, Pc, Presostatos separados

Sefal de tension desde otra regulacion, sefal aparte

Desplazamiento de referencia con sefal analégica

Entradas On/Off

Arranque/parada externo (interruptor principal)

Senal de tension On/Off

Ejemplo

Seial de tensién On/Off

Senal de salida ON/OFF

Ejemplo
Ejemplo

Limpieza de servicio (presién de pulsador). Parada

Interruptor entre dos referencias de temperatura

Inyeccion ON

Inicio de desescarche (presion de pulsador)

Contacto de puerta

Ajuste nocturno

Entradas de alarma DI generales (1-10)

Apertura/cierre de cortina nocturna (presién de pulsador)

Salidas ON/OFF

Valvulas AKV

Valvulas de solenoide (cuando se usan vélvulas TEV)

Ventiladores

Desescarche (resistencias eléctricas o de gas caliente)

Valvula de desahogo, valvula de tuberia de aspiracion

Antivaho

Luz

Cortina nocturna

Calefaccion de bandeja de goteo

Compresor

Alarma

General: termostato 1-5, presostato 1-5, tension 1-5

Senal de control analégica 0-10 V

Valvula de regulacion externa

Las valvulas con motor paso a paso

Suma de conexiones para la regulacion

Senal analégica de salida 0-10V

Salidas paso-a-paso

Ejemplo

imitaciones

L

P =Max. 5/ modulo

=>0K

Ninguna de las 3 limitaciones ha sido excedida

El ejemplo:

Suma = max. 80

Numero de conexiones en un médulo controlador

Conexiones que faltan, cuando sea aplicable

Las conexiones que faltan seran suministradas por uno o mas médulos de extension:

AK-XM 101A (8 entradas analégicas)

AK-XM 102A (8 entradas digitales de baja tension)

AK-XM 102B (8 salidas digitales de alta tension)

AK-XM 103A (4 entradas analdgicas, 4 salidas analdgicas)

AK-XM 204A / B (8 salidas de relé)

AK-XM 205A /B (8 entradas analdgicas + 8 salidas de relé)

AK-XM 208C (8 entradas analdgicas + 4 salidas paso a paso)

AK-OB 110 (2 salidas analégicas)

Suma de potencia

__unid.a 2VA=__

___unid.a 2VA=__

___unid.a 2VA=__

__unid.a 2VA=__

___unid.a 2VA=__

___unid.a 5VA=__

___unid.a 5VA=__

___unid.aOVA=0

Tunid.a 8VA=8

Suma =

Suma = max. 32 VA
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Longitud

Si utiliza muchos moédulos de extension, la longitud del controla-
dor aumentara correspondientemente. La fila de mddulos es una
unidad completa que no puede separarse.

La dimensién de los moédulos es de 72 mm.

Los modulos de la serie 100 estan formados por un médulo
Los médulos de la serie 200 estan formados por dos médulos
EL controlador esta formado por tres médulos

La longitud de una unidad compuestaesnx 72+ 8

o, de otra manera:

Médulo Tipo Numero con Longitud
Médulo controlador 1 X 224 224 mm
Moédulo de extension  serie 200 _ x 144 = __ mm
Modulo de extension  serie 100 _ X 72 = __mm
Longitud total = __ mm

=

=

2x72

Ejemplo (continuacion):

Moédulo controlador + 1 médulo de extensidn de la serie 100 =

224 +72 =296 mm.

Acoplamiento de los mdédulos

Comience con el médulo controlador y monte luego los médulos
de extension seleccionados. La secuencia no importa.

Sin embargo, no debe cambiar la secuencia, es decir, reordenar los
mddulos, después de haber realizado la configuracion, en la que
se le indica al controlador qué conexiones se encuentran en cada
moddulo y en qué terminales.

Los moédulos se mantienen sujetos uno a otro mediante una
conexion que, al mismo tiempo, transmite la tension de alimenta-
cién y los datos de comunicacién interna al médulo siguiente.

El montaje y la retirada de médulos deben realizarse siempre
cuando no hay tension aplicada.

La tapa protectora colocada sobre el enchufe de conexién del
controlador debe moverse al Ultimo enchufe vacante, de manera
que el enchufe quede protegido contra cortocircuitos y suciedad.

Una vez que ha comenzado la regulacion, el controlador com-
probara continuamente que haya conexién entre los médulos. El
resultado de esta comprobacion se indica mediante el indicador
luminoso de tipo LED.

Cuando los dos enganches para el montaje en rail DIN estan en la
posicién de abiertos, el médulo puede empujarse a su lugar den-
tro del rail DIN — no importa en qué fila se encuentre el médulo.
La retirada de un modulo se realiza de la misma manera con los
dos enganches en la posicién de abiertos.

Danfoss
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Determinacion de las bornas de conexion

Todas las conexiones deben programarse mediante un médulo y
una borna, de manera que en principio no importa donde se haga
la conexién siempre y cuando se realice en un tipo de entrada o

salida correcto.

« El controlador es el primer médulo, el siguiente el 2, etc.

« Una borna es el conjunto de dos o tres terminales que pertene-
cen a una entrada o a una salida (por ejemplo, dos terminales
para un sensor y tres terminales para un relé).

La preparacion del diagrama de conexién y la programacién

subsiguiente (configuracién) debe realizarse en este momento.
Se lleva a cabo con mas facilidad rellenando la vista general de
conexiones para los médulos relevantes.

Principio:
Denominacién En médulo En borna Funcion
fx Compresor 1 X X Cierra
fx Compresor 2 X X Cierra
fx Relé de alarma X X NC
fx Interruptor principal. X X Cierra
fx PO X X AKS 32R 1-6 bar

La vista general del controlador y de cualquier médulo de exten-
sion se carga desde el paragrafo “Vista general del médulo”. Por
ejemplo, médulo controlador:

modulo

Borna

Atencién a la numeracion.

La parte derecha del médulo con-
trolador puede parece como un
modulo separado. Pero no lo es.

Tipo de sefal /

Sedal Médulo Borna Tarminal Estado activo
1(AIT) 1-2
2(Al2) 3-4
3(AI3) 5-6
4(AI4) 7-8

Consejo

El Apéndice muestra 80 tipos de evaporadores para un
ajuste general de las entradas/salidas.
Si su circuito es uno de los mostrados, puede utilizar las
entradas/salidas indicadas segun se indica.

- Las columnas 1, 2, 3 y 5 se utilizan para la programacion.
- Las columnas 2 y 4 se utilizan para el diagrama de conexiones.

Ejemplo (continuacion):

Seiial Médulo Borna Terminal Es':::: :i?i':l; Senal Médulo Borna Terminal Es':::::ii‘;lé
Temperatura del aire - S3A 1 (A1) 1-2 Pt 1000 Temperatura del gas - S2B 1 (A1) 1- Pt 1000
Temperatura del aire - S3B 2 (Al 2) 3-4 Pt 1000 Temperatura del gas - S2C 2 (Al2) - Pt 1000
Temperatura del aire - S3C 3 (AI3) 5-6 Pt 1000 Arranque/parada externa 3 (AlI3) 5- salida
Temperatura del aire - S4A 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000 ;iempiEZa de vitrina (entrada 4(AI4) 7.8 salida
Temperatura del aire - S4B 5 (Al 5) 9-10 Pt 1000 pulsos) 2
Temperatura del aire - S4C 6 (Al 6) 11-12 |Pt1000 5AI5) 17-18
Sensor de desescarche- S5A 7 (Al 7) 13-14 |Pt1000 6 (AI6) 19-20
Sensor de desescarche- S5B 8 (Al 8) 19-20 |Pt1000 7(A17) 21-22
Sensor de desescarche- S5C 9 (Al9) 21-22 |[Pt1000 8(AIg) 23-24
Temperatura del gas - S2A 10 (Al10) | 23-24 |[Pt1000
Presion del evaporador - Po 1 11 (AlI11) | 25-26 |AKS32R-12
AKV A 12(DO1) | 31-32 |-

AKV B 13(DO2) | 33-34 |-
AKV C 14(DO3) | 35-36 | -
Ventiladores 15(DO4) | 37-38 |ON
Desescarche A 16 (DO 5) | 39-40-41 | ON
Desescarche B 17 (DO6) | 42-43-44 | ON
Desescarche C 18 (DO7) | 45-46-47 | ON
Rail calefactor 19 (DO8) | 48-49-50 | ON

24 -

25 =

AK-CC 750
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Diagrama de conexiones

Pueden solicitarse a Danfoss planos de los

617161910/ 111213 14[15[1617[18

As Ae A7

A e
médulos individuales. 0 | AKXM 1028
e 220 E B No. 08020009
Formato = dwg y dxf. E The @ ]2 5 TExensionsin [
oo LON o O | High Voltage
oo AK.... o o
. e . oo o a
El usuario puedo luego escribir el nUmero de N E—— 1 El
médulo en el circulo y trazar las conexiones oo o|o|o 5
individuales.
[ ] omenso | o & 2% EE A o s o7 s
a1 [31]32] [33]3: 39\’40\41 [42145/44[45]a6]47]48/28]50) 10[11[12[13[14715[16]
Ejemplo (continuacion):
©
S £
C =
s
>
249
gG
o o f'ESI
2] a
- ™" ;<< N n 5\ =
< HRAFIYA Y RA o W <E
E w N n %) o wn 3
x 1 3 5 7 8 10 1 3
m

2

4

6

91 N

Danfoss
n777 16

N
EN

1]2]3[4[5]6]7]8]9]10[11[1213[14[15[16/17/18

j —
b

19[20]21[22]23]24]25[26]27]
E D 516 GND SIG

29
120 45V SHLD SHLD

oooooooooo

[ ——

G &
[
[31]32] [33]34

©

[35]36] [37]38

DO5 D07 D08
el =l =l =t
[39]40[41]42[43]44]45[46]47]48]4¢

S5 G0 6 I G 15 G S GHD 56 056 G v SHE D S
Rraci via i via S Vi iz 'z va g va, !
A2 N3 N4 N5 AN AT A0 AT o
200 o M
o
o L AB o
o LON o
o AK-. ... o
o a
o
= 1
o
o o|o|0
DO1 DO2 DO3 DO4 DO6

]
oo

6[7]8]9[10/11[12]
ND SIG GND SIG GND +12Y 5V SHLD SHD

b by

AK-XM 101A
No. 08020007
Extension 8 in.

oooooooo
~

AT
b il W
SHD SHDY8V+12/GND SIG GND SI 610 S6 GO 516

13[14[15[16[17[18[19[20/21]22]23]24]

AE

NT O AE

)

12

AKV A
AKV B

14

AKV C
Ventiladores

Def. A

Def..B

18
19

Def..C
Antivaho

38

Control de capacidad RS8EM305 © Danfoss

02-2013

AK-CC 750



Darifi

Tension de alimentacion

La tensidn de alimentacion sélo se conecta al modulo controlador.  Tamaiio del transformador

La alimentacion de los otros mddulos se transmite a través de los El consumo de potencia aumenta con el nimero de médulos
conectores que unen los médulos. La alimentacion debe ser de utilizados:

24V +/- 20%. Debe utilizarse un transformador para cada con- Médulo Tipo Nimero con Total
trolador. El transformador debe ser de clase II. Los 24 V no deben Controlador T x 8= 8VA
compartirse con otros controladores o unidades. Las entradas y Médulo de extensién  serie 200 - x 5= — VA
salidas analdgicas no tienen aislamiento galvanico respecto de la r)?:l'“"o de extensién  serie 100 - x 2= —xﬁ

alimentacion.
Ninguna de las entradas, +y -, de 24V debe conectarse a tierra.

En valvulas de motor paso a paso, la alimentacién de estas debe
suministrarse desde una fuente de alimentacion independiente.

En instalaciones, también es necesario asegurar la tension al con-
trolador y las valvulas mediante un SAI.

Ejemplo (continuacién):

Modulo controlador 8VA
+1 modulo de extension de la serie 100 2 VA

Tamano transformador (minimo) 10VA
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Pedidos

1. Controlador

Ejemplo
Tipo Funcion Aplicacion Idioma N° de codigo | (conti-
nuacion)
Inglgs, a?leman, francés, holan- 08020121
dés, italiano
AK-CC 750 Controlador para evaporadores 1, 2,3 6 4 secciones inglés (Rs.f:ino Unido), espanol, 08020122
portugués,
Inglés, danés, finés 08020125 X
2. Médulos de extension
Tipo Entradas Salidas ON/OFF Suministro ON/OFF Salidas Paso-a-pa- | Médulo con N° de Ejemplo
analégicas (sefial DI) analdgicas |sosalidas |conmuta- codigo (conti-
dores nuacion)
Para sensores, | Relé(SPDT) | Estado Baja ten- Alta ten- de0a10 Para Para forzar | Con bornas
transmisores sélido sion (max. | sion (max. |V CC valvulas salidas de
de presion, 80V) 260V) con control |relé
etc. paso a paso
Controlador 11 4 4 - - - - -
Médulos de extensiéon
AK-XM 101A 8 08020007 X
AK-XM 102A 8 08020008
AK-XM 102B 8 080Z0013
AK-XM 103A 4 4 08020032
AK-XM 204A 8 08020011
AK-XM 204B 8 X 08020018
AK-XM 205A 8 8 08020010
AK-XM 205B 8 8 X 08020017
AK-XM 208C 8 4 08020023
Los siguientes médulos de extension pueden situarse sobre la tarjeta de circuito impreso del médulo controlador.
Solo hay espacio para un médulo.
AK-OB 110 2 08020251
3. Funciones y accesorios AK
Ejemplo
Tipo Funcion Aplicacion N° de cédigo | (conti-
nuacion)
Operacion
AK-ST 500 Software para operar los controles AK Operacién AK 08020161 X
- Cable de conexion PC-controlador AK AK - Puerto COM 08020262 X
Cable de conexion entre el cable de médem nuloy el
- controlador AK/ AK-RS 232 08020261
Cable de conexion entre el cable PDAy el controlador AK
- Cable de conexion PC-controlador AK AK - USB 08020264
Accesorios Médulo transformador de 230V / 115V a 24V
AK-PS 075 18 VA 08020053 X
Alimentacion para controlador
AK-PS 150 36 VA 08020054
Accesorios Pantalla externa que puede conectarse al modulo controlador, por ejemplo, para mostrar la presion de aspiracion
EKA 163B Display 084B8574 XXX
EKA 164B Display con botones de operacion 084B8575
Longitud =2 m 084B7298 XXX
- Cable entre display y controlador
Longitud=6m 084B7299
Reloj de tiempo real para su uso en controladores que requieren una funcion de reloj pero no estan conectados a
Accesorios comunicacion de datos.
AK-OB 101A | Reloj de tiempo real con bateria auxiliar. Debe montarse en un controlador AK 08020252
40 Control de capacidad RS8EM305 © Danfoss 02-2013 AK-CC 750



3. Montaje y cableado

Esta seccion describe cdmo el controlador:
« se coloca
. se conecta

Decidimos trabajar en base al ejemplo que hemos seguido previa-
mente, es decir, con los siguientes modulos:

+ Médulo controlador AK-CC 750

+ Médulo de salidas analogicas AK-XM 101A

- Display EKA 163A (3)

AK-CC 750
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Montage

En nuestro ejemplo, se tiene que ainadir un médulo de extension al
médulo base. Se montarian de la forma siguiente:

Montaje del médulo de extension sobre el
modulo basico

Danfoss
80Z344.10

1. Desmonte la tapa protectora

Todos los ajustes subsiguientes que afecten a los dos médulos de
extension vendran determinados por esta secuencia.

NRI
Desmonte la tapa protectora del conector de la derecha del

modulo basico.

Coloque la tapa en el conector de la derecha del médulo de

extension que se va a colocar en el extremo derecho del AK.

AB0Z26.10

2. Monte el médulo de extension y el médulo basico
El moédulo basico no debe tener tension aplicada.

&
%

/17

N

N

‘y—;

4

Danfoss
AB0Z27.10

Cuando los dos enganches para el montaje en rail DIN estén en la posi-
cién de abiertos, el médulo puede empujarse a su lugar dentro del rail
DIN, independientemente de la fila en la que se encuentre el médulo.
Por tanto, para desmontar la unidad, los dos enganches deben estar en
la posicion de abiertos.
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Montaje y cableado - continuacién

Cableado

Durante la planificacién, decida qué funcion va a conectar-

se y dénde estara.

1. Conectar entradas y salidas
Aqui estan las tablas para el ejemplo:

Tipo de sefial /

Seiial Médulo Borna Terminal Estado activo
Temperatura del aire - S3A 1(AIT) 1-2 Pt 1000
Temperatura del aire - S3B 2 (Al 2) 3-4 Pt 1000
Temperatura del aire - S3C 3 (Al 3) 5-6 Pt 1000
Temperatura del aire - S4A 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000
Temperatura del aire - S4B 5 (Al 5) 9-10 Pt 1000
Temperatura del aire - S4C 6 (Al 6) 11-12 | Pt1000
Sensor de desescarche- S5A 7 (Al 7) 13-14 | Pt1000
Sensor de desescarche- S5B 8 (Al 8) 19-20 |Pt1000
Sensor de desescarche- S5C 9 (Al 9) 21-22 |[Pt1000
Temperatura del gas - S2A 10 (Al10) | 23-24 |[Pt1000
Presion del evaporador - PO 1 11 (AlI11) | 25-26 |AKS32R-12
AKV A 12(DO1) | 31-32 |-

AKV B 13(DO2) | 33-34 |-
AKV C 14(DO3) | 35-36 | -
Ventiladores 15(DO4) | 37-38 |ON
Desescarche A 16 (DO 5) | 39-40-41 | ON
Desescarche B 17 (DO6) | 42-43-44 | ON
Desescarche C 18 (DO7) | 45-46-47 | ON
Antivaho 19 (DO8) | 48-49-50 | ON

24 -

25 =

Seial Médulo Borna Terminal .I.Eiftoa:: ::E:L/
Temperatura del gas - S2B 1(Al1) - Pt 1000
Temperatura del gas - S2C 2(Al2) - Pt 1000
Arranque/parada externa 3 (AI3) - salida
Z?pplliz:s;je vitrina (entrada 2 4(AI4) 7.8 salida

5 (Al5) 17-18
6 (Al 6) 19-20
7 (A7) 21-22
8 (Al 8) 23-24

La operacion de las funciones de interruptores puede verse en la ultima
columna.

AK-CC 750
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Montaje y cableado - continuacion

Se pueden ver aqui las conexiones para el
. La pantalla de los cables del transmisor
ejemplo. Advertencia de presion solo debe conectarse por el
Mantenga los cables de sefales sepa- extremo del controlador.
rados de los cables de alta tension.

Q. "
2 "
o
@© oo
S3A S3B S3C S4A S4B S4C S5A SsB S5C SpA  Po S2BS2C &
Z[-+ [1]2]3]4]5]6]7]8]9]10[11]12[13[14[15]16[17[18] 19120]21[22] 23]24]25]26]27]28]29]30) [112]3]4[5[6[7[8]9[10[11[12]
24V SIG GND SIG GND SIG GND SIG GND SIG GND SE_EL\JD SIG GND +12V +5V SHLD SHLD SIG GND SIG GND SIG GND S\L('}_(EIJ‘D +12V +5V SHLD SHLD SKEND sie G"‘D sie G’TD sie GV‘;D +12V 45V SHLD SHLD
.C./d. I It
— i1 A2 LZ; Z}J A5 Ao A7 Lb Lb A A9 A0 A/|11 b Liv A1 N2 A3 A4 Lb Li“ Y
= T
L] AK-XM 101A
e o0 B b | D No. 08020007
oo LAB ] O | Extension 8 in.
oo LON ] u]
oo AK-. ... O m]
oo O a
oo o
0o 1 o
oo —l m]
oo O|O0 |0 o
DO1 DO2 DO3 DO4 DO5 DO6 DO7 DO8 L /ﬂs ‘Si '*{7 "{5 L
\:l Option Board 21 @ b ’_@’7 — | ] ] ] srfu sﬁn»svmzverCD \'STG erD\swe GrCn s?e Gl:D s?e
& h [37]38] 39]40[41[42[43]44]45[46]47148]49]50] [13[14[18[16[17]18[19]20[21[22[23/24] | _
y
4 4 4 4
AKVj AKVs AKVe @ G oS A
3D D 88
A B (e}
2. Conexion red de comunicacién LON
La instalaciéon de la comunicacién de datos debe cumplir los
requisitos descritos en el documento RC8AC.
.z .z . .z Comunicacion interna entre
3. Conexion de tensién de alimentacion los médulos:
Es de 24V y la alimentacién no debe ser utilizada por otros Parpadeo rapido = error
. . . Encendido permanentemen-
controladores o dispositivos. Los terminales no deben conec- te = error Parpadeo lento = OK
; Parpadeo rapido = respuesta desde la puerta
tarse a tierra. de enlace en 10 min.
W Power geslpué(sjde la Instalacion
. . . . . € la re
4. Indicaciones de los indicadores luminosos :g(g?m B Status Encendida permanentemente = error
Cuando se conecta la tension de alimentacion, el controlador B DO? B Service Tool Apagada permanentemente = error
realizara una comprobacion interna. El controlador estara W DO3 HLON ————— Comunicacién externa
preparado después de un minuto cuando el diodo “Status” Boog | Al ‘
. d | |~ Parpadeando = alarma activa/no cancelada
comience a parpadear entamente. W DO6 Encendida permanentemente = alarma
: Do7 - activa/cancelada
DO8 Service Pin N
5. Cuando hay una red | T Instalacin dela red
Establezca la direccidn y active el pin de servicio. \
Cuando el controlador comunica en la red, el LED parpadeara Estado en salida 1-8

con la direccion durante unos 10 minutos.

6. El controlador esta ahora preparado para que lo
configure.
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4. Configuracion y manejo

Esta seccion describe como el controlador:

+ Se configura
« Se maneja

Decidimos trabajar en base al ejemplo que hemos visto previa-
mente, es decir una aplicacion frigorifica con 3 evaporadores.
El ejemplo se muestra al dorso.
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Ejemplo de planta de refrigeracion

Se describe la configuracioén a través de un ejemplo con a aplica-
cion frigorifica con 3 evaporadores.

El ejemplo es el mismo que el utilizado en la seccién “Disefio”, es
decir, el controlador es un AK-CC 750 + 1 médulo de extension.

o0
807166.10

Danfo

1 TUTU
)
== == = .
754 754 fSA I%

I
K
gk

7S, 73, S5

Aplicacion frigorica

- Refrigerante R134a

- 3 evaporadores

« Desescarche eléctrico en cada seccién

- Ventiladores

- Resistencias Antivaho

« 3 displays para monitorizar la temperatura de las secciones

Refrigeracion:

« 3 valvulas AKV

« Recalentamiento medido con POy 3 sensores S2
+S3 es un sensor de alarma

+ S4 es un sensor de termostato

« Ajuste nocturno de 3K

Desescarche:

- El desescarche se detiene individualmente segun la temperatura
(S5).

- La refrigeracion comienza cuando todas las secciones han
terminado los desescarches.

Ventiladores:
« Funcionan durante el desescarche.

Limpieza:
« Entrada de pulsos para arranque y posterior parada de limpieza.

Hay también un interruptor principal interno ajustable. Ambos deben
Otro: / estar ajustados en “ON" antes de que se realice cualquier ajuste.

- Arranque/parada externa utilizada (interruptor principal).

o Los médulos se seleccionan en la fase de disefio.

Para el ejemplo mostrado se utilizan los siguientes médulos:
+ Médulo controlador AK-CC 750
+ Médulo de salidas analdgicas AK-XM 101A
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Configuracion

Conexion de PC
Se conecta al controlador un PC con el programa “Service Tool”
instalado.

El controlador se debe conectar antes de que el LED “Status”
comience a parpadear y antes de ejecutar el programa “Service
Tool".

Arranque del programa Service Tool

Acceda con el nombre de usuario SUPV

Ed
AK-CC 750
User Name Passcode
SUPYV 1|
b oot
Jua Jeifel g
oK | Cancel | o

Seleccione el nombre SUPV y teclee la contrasefia.

=
[ 01:002 AK-CG .. | v |[Oveniew ]
Temp. overview il 1 I +

Temp  Status Alarm
s Mo cooling
G Mo cooling
A Mo cooling

@ Defrast -

e T (DS

Para conexién y manejo del programa “AK Service Tool” véase el
manual del programa.

La primera vez que se conecta el Service Tool a una nueva version de
controlador, el arranque del programa puede llevar mas tiempo de lo

habitual.
El tiempo se indica con una barra de progreso en la parte inferior de la

pantalla.

cache i 02020111 & bier 1-2xl
a 100

El controlador se suministra con la contrasefa predeterminada “123”
para el usuario SUPV.

Cuando acceda al controlador se mostrara siempre una vista general del
mismo.

En este caso la vista general estd vacia. Esto se debe a que el controla-
dor no ha sido programado aun.

La campana roja de alarma en el margen inferior derecho nos dice que
existe una alarma activa en el controlador. En nuestro caso, la alarma se
debe a que el controlador no ha sido programado.

AK-CC 750
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Configuracién - continuacién

Darifi

Authorization

1.Ir a Menu de Configuracion

Pulsar el botén de configuracién naranja con la llave inglesa,
situado en la parte inferior de la pantalla.

o

2. Seleccionar Autorizacion
L=
ﬁ Configuration menu
Lock§ Unlock configuration
System setup
Select application

——— Authorization
Copy settings

3. Cambiar ajustes para el usuario ‘SUPV’

=

Authorisation

TR

User name User Id Profile

User settings

DFLT 0 ser

Add | chmgel Deletel

4. Seleccione el nombre de usuario y
el codigo de acceso.

x|
User settings

User narne SUPY =

Userid 3

Passcode 123

User profile Supervisar

HYAC ¥

Light = F

Refrigeration 2l -

Ok Cancel

5. Acceda de nuevo con el nombre de usuario y el
nuevo codigo de acceso

7

Cuando se suministra el controlador, este se ha ajustado con una
autorizacion estandar para interfaces de usuario diferentes. El ajuste
debe modificarse y adaptarse a la planta. Los cambios pueden realizarse
ahora o posteriormente.

Pulse este boton siempre que desee acceder a esta pantalla. En el lateral
izquierdo estan todas las funciones, aunque no se muestren todavia.
Conforme avance en la configuracién se mostrara mas informacion.

Pulse en la linea Autorizacion para ver la pantalla de configuracién de
usuario.

Seleccione la linea con el nombre de usuario SUPV.
Pulse el botén Cambiar (Change)

Es ahi donde puede seleccionar el supervisor para el sistema concreto y
el correspondiente cédigo de acceso para esta persona.

El controlador utilizara el mismo idioma seleccionado en la herramienta
de mantenimiento, pero Unicamente si el controlador posee este idioma.
Si el controlador no posee el idioma, los ajustes y las lecturas se mostra-
ran en inglés.

Para activar los ajustes nuevo seleccionado debe acceder de nuevo al
controlador con el nombre de usuario y la contrasefa correspondiente.
Accedera a la pantalla de acceso pulsando el icono que se muestra en la
parte superior izquierda de la pantalla.
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Configuracion - continuacion

Darifi

Desbloqueo de la configura-
cion de los controladores

1.Ir a Menu de Configuracion

o

2. Seleccionar Bloqueo/Desbloqueo
de configuracion

ﬁ] Configuration menu

~=lalx|

3 Lock/ Unlock configuration
Systern setup
Select application
Authorization

Copy settings

3. Seleccione bloqueo de la configu-
racion
Seleccione en el campo azul el texto Blo-
queada

g 01:002 AK-CC 750

ﬁ] Lock / Unlock configuration
o
QOFF

Locked

=0l

Main Switch
Configuratian lock

4. Seleccione desbloquear
Seleccione Desbloqueado

101 x]
@ Lock / Unlock configuration

e
ain Switch QFF
Configuration lock

Locked -

Si usted desea saber mds sobre las diferentes opcio-
nes de configuracion, estas aparecen enumeradas
mds abajo.

El nimero hace referencia al nimero e imagen de
la columna de la izquierda.

El controlador sélo puede ser configurado
cuando estéa desbloqueado.

Solo puede ajustarse cuando esta bloquea-
do.

Los cambios en los ajustes de entradas y
salidas solo estan habilitados cuando el
controlador estd "desbloqueado”.

Los valores se pueden modificar cuando esta
bloqueado, pero sélo para aquellos ajustes
que no afectan a la configuracion.

Informacién general

Muchos ajustes dependen de ajustes previos.

Esto quiere decir que una funcion solo puede

visualizarse (y por tanto, ajustarse) si una fun-
cion anterior permite el acceso a esta funcion

subordinada.

Por ejemplo, no se mostrara la linea "Bloqueo de
configuracion” si el interruptor principal esta en
On. Solamente cuando el interruptor principal

esta en Off y, por tanto, la regulacion se ha dete-

nido, es posible fijar el bloqueo de configuracién.

3-

Interruptor principal

Utilizado para arrancar y parar la regulacién.
Cuando el interruptor principal esté en la po-
sicion OFF, todas las salidas estan en modo de
espera y todas las alarmas estan canceladas.

El interruptor principal debe estar en la
posicion OFF antes de poder desbloquear el
Bloqueo de configuracion.

Bloqueo de configuracion

El controlador solo puede configurarse com-
pletamente cuando el bloqueo de configura-
cién estd en Desbloqueado.

Los ajustes solo se aplican cuando se pone de
nuevo en Bloqueado. En este punto, el con-
trolador comprueba las funciones fijadas y las
compara con los ajustes de entrada y salida.
Ya no pueden hacerse ajustes importantes

a menos que se desbloquee de nuevo la
configuracion.

AK-CC 750
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Configuracién - continuacién

Ajuste del sistema

1.1r a Menu de Configuracion

S

2. Seleccione ajuste del sistema
=101 x]

ﬂ Configuration menu

Lock/ Unlock configuration

—> System setup

3. Establecer los ajustes del sistema

1olx]
‘@ System setup
K|

Controller name AKLCETTE0 2
Mains frequency A0 Hz
Alarm Language English
Time set 132121,
Wieekday Thur
Davlight saving EL
Start summer month Mar
Start summer date 28

=l

[P srs s @ ]

General

Todos los ajustes del sistema se pueden cambiar
pulsando en la ventana azul e introduciendo
luego el valor deseado para el ajuste.

3-

Nombre del controlador

En el primer campo, introduzca un nombre
para el sistema que va a ser controlado por
esta unidad.

Frecuencia de lared
Ajustar la frecuencia de la red eléctrica.

Idioma de las alarmas

Seleccione aqui el idioma en que debera
visualizarse los textos de la alarma.

Los textos de alarma pueden estar en un idio-
ma diferente del idioma de funcionamiento.

Reloj

Cuando se ajusta la hora, puede transferirse la
hora del ordenador al controlador.

Cuando el controlador estd conectado a una
red, la unidad central ajustara automatica-
mente la fechay la hora a través de la red.
Esto también se aplica al cambio horario para
ahorro de energia.
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Configuracion - continuacién

Establecer el tipo de planta

1. Ira Menu de Configuracién

2. Seleccionar el tipo de planta
Pulsar en la linea Seleccion de tipo de

planta.

N 01:002 AK-CC 750

@ Configuration menu
Lock/ Unlock configuration
Systern setup
—> Select application

=0l x|

3. Establecer el tipo de planta
EEX

& | Select application

Select pre configured application
hfake new selection ]

Mo. of evaporatars i |
Walve type Ak
Refrigerant R134a
Defrast contral Yes
Defrost type Electricall]

>

Otros ajustes

Después de seleccionar la aplicacion,
examinaremos el resto de displays de
configuracion para comprobar si hay
que hacer cambios en algunos de los
ajustes predefinidos.

En nuestro ejemplo, tenemos que selec-
cionar un refrigerante (lo cual se hace
en la pantalla mostrada arriba) y debe-
mos afnadir ajustes de arranque/parada
externos (lo cual se hace en la pantalla
subsiguiente "Funciones comunes").

« Comprobar los ajustes junto a las
funciones individuales

EEEE <«

Cuando debe configurarse el tipo de
instalacion, puede hacerse de dos
maneras:

cualquier de estas dos

En el ejemplo, hemos decidido
utilizar el sequndo método. Aqui
seleccionamos:

- 3 evaporadores

«Vélvula AKV

- Refrigerante = R134a

« Desescarche

« Desescarche = eléctrico

3-
Seleccione la aplicacion preconfigurada
BRI
] select application
Jo = | o 5|
Select pre configured application
Make new selection -

1w AKY, Case, HT, Air defrost

1 ¥ AKY, Case, HT, EL defrost
1w ARY, CGase, LT, EL defrost
il ox AKY, Case, HT, Gas defrost
1 xAkRY, Case, LT Gas defrost
(1 = AKY, Room, HT, Air defrost
1 x AKY, Room, HT, EL defrost

4]

Este ajuste le ofrece escoger entre un numero de
combinaciones predefinidas, lo que al mismo tiempo
determina los puntos de conexion.

Al final de este manual hay un resumen de las opciones y
de los puntos de conexion.

Tras configurar esta funcion, el controlador se apagara y
volverd a arrancar. Después de reiniciarse, el controlador
ha efectuado muchos ajustes prederteminados por la
aplicacién elegida, entre los que se incluyen los puntos
de conexién. Continute con los ajustes y compruebe los
valores.

Si cambia alguno de los ajustes, los nuevos valores seran
los que se tengan en cuenta a partir de ese momento.

Numero de evaporadores
Seleccione el nimero de evaporadores que quiere que el
controlador regule.

Tipo de valvula

Seleccione aqui el tipo de valvula de su aplicacion.
vélvula AKV

LLSV, solenoid valvevélvula de solenoide (con valvulas de
expansion termostatica).

STEP (valvula ETS)

AO (tension analdgica)

Refrigerante

Aqui puede escoger entre un rango de refrigerantes
predefinidos. Si no puede encontrar en la lista el refri-
gerante que desea, seleccione "Definido por el usuario”
Puede fijar 3 constantes que representan el refrigerante.
Danfoss le puede suministrar estas 3 constantes.

Control de desescarche
Seleccione si desea que los evaporadores se regulen con
desescarche.

Tipo de desescarche
Puede seleccionar si desea una desescarche natural o
eléctrico, por gas caliente o salmuera caliente.
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Configuracién - continuacion

Darifi

Definicion de termostato

1.Ir a Menu de Configuraciéon

2. Seleccionar Control comun

-Ioix]

@ Configuration menu
Lock s Unlock configuration -
Systern setup
Select application

— Commaon control
Section A

Section B
Section ©

Defrost

3. Seleccionar funciones de

termostato

ﬁ] Commeon control
Thermostat setup EI _II_I LI
Select thermaostat type
1 valve per evap [l individual OM-0FF th...

=0l

Ext. refvia voltage Mo
Dayitight contral Yes
Might select via DI Mo
Thermostat band Mo
Melt function Mo

[P i @ ]

El menu de configuracién ha cam-
biado. Ahora muestra mas ajustes,
todos ellos basados en el tipo de
planta seleccionada.

Por ejemplo, previamente habia-
mos seleccionado 3 evaporadores.
Esto significa que se visualizan las 3
secciones.

En nuestro ejemplo seleccionamos:

« Termostato On/Off

« Termostato individual en cada
seccion

« Ajuste nocturno

« No hay funcion de fusién porque se|
trata de un aparato de congelacion.

Los ajustes se muestran en la
pantalla de la izquierda.

Dependiendo de las opciones seleccionadas, puede
haber otros ajustes disponibles para las funciones
seleccionadas.

Esta lista de la columna de la derecha contiene todas
las posibles funciones que pueden estar disponibles de
una u otra forma.

Si desea ampliar detalles sobre las funciones indivi-
duales aparte de la siguiente descripcion breve, usted
encontrara informacion adicional en el capitulo 5 del
manual.

3-

Tipo de termostato

Seleccione entre las funciones de termostato siguientes:

« 1 valvula para todos / termostato comin ON-OFF
Aqui se utiliza solamente una vélvula para todos los
evaporadores. La temperatura es controlada por un ter-
mostato ON/OFF segun los ajustes de la seccién A.

« 1 valvula por evap / termostato ON/OFF comun
Aqui se utiliza una vélvula por evaporador. La tempera-
tura es controlada en todas las secciones del evaporador
por un termostato ON/OFF en base a los ajustes de la
seccion A.

- 1 valvula por evaporador / termostato individual ON/OFF
Aqui se utiliza una vélvula por evaporador. La tempera-
tura es controlada individualmente con ON/OFF en cada
seccion de evaporador.

« 1 valvula por evaporador / termostato modulante indivi-

dual

Aqui se utiliza una vélvula por evaporador. La temperatura

es controlada individualmente en cada seccion de evapo-

rador segun el algoritmo de termostato modulante.

Referencia externa con entrada de tension

Seleccione si se va a utilizar una sefal de tension externa

para el desplazamiento de la referencia del termostato.

Desplazamiento con sefial maxima

Valor de desplazamiento con sefial maxima (56 10V)

Desplazamiento con sefial minima

Valor de desplazamiento con sefial minima (0,1 6 2V).

Control de dia/de noche

Seleccione sila temperatura del termostato se eleva para el

funcionamiento nocturno

(Los valores de desfase nocturnos deben fijarse en las

secciones individuales y en grados Kelvin)

Desplazamiento nocturno a través del DI

Seleccione si el desplazamiento nocturno debe tener lugar

con una sefial de entrada digital. (Alternativamente, la

sefal puede generarse desde la programacion semanal
interna o desde la gateway o System Manager a través de
la comunicacién de datos.)

Banda de termostato

Seleccione si desea que el termostato conmute entre dos

ajustes de referencia (los valores pueden fijarse en las

secciones individuales)

Seleccione si el interruptor deberia inicializarse por presion

de pulsos o por un interruptor.

Seleccion de banda de termostato a través del DI

Seleccione si la referencia debe hacerse con una senal en

una entrada DI.

Funcion de fusion

Seleccione si desea que el controlador realice una funcién

de fusion.

Intervalo de fusion

Fije el periodo de tiempo entre dos intervalos de fusién.

Tiempo de fusion

Fije el tiempo de fusion
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Configuracion - continuacion

Darifi

Definicion de secciones

1. Ira Menu de Configuracion

2. Seleccione la seccién A

-Ioix]

ﬂ Configuration menu

Lack s Unlock configuration =]
Systern setup

Select application
Comman cantral

——> Section A
Section B
Section ©

Defrost

El

sz pice i @ ]

3. Fije los valores para el termostato
A

& 01:002 AK-CC 750
5] section A

=0l x|

Thermostat A HERSIE
Ther. Air 54% Day 100% - \
Ther. air 54% MNight 100 %
Cutout 1 -22.0°C
Diff. 1 30K
Might sethack 30K
Display contral Weighted ...
Display unit “CJBar
Display 54 % 100 %
=

(S @
-

4. Fije los valores para el termostato
de alarma

Pulse el botén + para ir a la siguien-
te pagina

=lox]
1] section A

Alarm thermostat A €] @|[1_ |5
Alarm thermostat fes
Alarm air S4% 0%
High limit 1 -12.0°C
High delay 30 rmin.
High delay pulldown 120 min.
Lawy limit 1 -30.0°C
Lowy clelay 30 min.
Product sensor Mo

[P s ria i @ ]

5. Defina las otras secciones

Ejemplo:
Los ajustes se muestran en la
pantalla de la izquierda.

Hay varias paginas, una después
de otra.

La barra negra de desplazamiento
le indica cual de las paginas se
visualiza actualmente.

Desplacese por las paginas con los
botones +y -.

Repita los pasos anteriores para
cada seccion.

En nuestro ejemplo, los ajustes son
los mismos para las 3 secciones.

3-

Valbula Paso e paso

ETS 25, 50, 100, 250, 400, CCMT o Seleccion del usuario.

At User selection: + Max operating steps, Hysterese, Step rate,
Holding current, Overdrive init, Phase current, Soft landing unit,
Failsafe pos.

Temperatura de termostato

En el caso de un termostato comun: Seleccione qué sensores
tienen que estar incluidos en la regulacion de temperatura:
S3A-S4A ponderado, el menor de todos los S3s, la media de
todos los S3, el mayor de todos los S3, el menor de todos los
S4, la media de todos los S4 o el mayor de todos los S4.
Temperatura del aire S4 Dia

Seleccién de sensor usado como termostato durante el
funcionamiento de dia

Con 100 % solo se utiliza S4. Con un valor inferior, también se
utiliza S3 en la funcion de termostato. Con 0 % solo se utiliza
S3 en la funcién de termostato.

Temperatura del aire S4 Noche

Como lo anterior, pero para el funcionamiento nocturno
Desconexion 1

La temperatura de corte del termostato - Banda de termos-
tato 1

Diferencial 1

Diferencial de regulaciéon seguin la banda de termostato 1
Desconexion 2

La temperatura de desconexion del termostato - Banda de
termostato 2

Diferencial 2

La temperatura de corte del termostato - Banda de termos-
tato 2

Ajuste nocturno

Desplazamiento de la referencia durante el funcionamiento
nocturno

Control de display

Seleccione si desea conectar un display del tipo EKA 163B

/ EKA 164B para indicar la temperatura del aparato para la
seccion A. Los ajustes son: no, S3/54 ponderado o sensor de
temperatura de producto.

Unidad de display

Seleccione si desea visualizar temperaturas y presiones en
unidades SI (°C) o en unidades estadounidenses (°F).
Display S4 %

Seleccién de sensor para la temperatura mostrada en el
display

Con 100 % solo se utiliza S4. Con un valor inferior también se
utiliza S3. Con 0% solo se visualiza S3.

Desplazamiento de temp. en display

Cualquier desplazamiento para la lectura de datos del display
S4 Proteccion contra escarcha

Seleccione si debe dispararse una alarma en caso de tempe-
ratura baja de S4

S4 Limite de escarcha

Fije el nivel de alarma para el sensor S4.

4-

Termostato de alarma

Seleccione si desea activar el termostato de alarma

Aire de alarma S4%

Fije la ponderacion del sensor S4 para el termostato de
alarma

Limite de alarma alto 1

Limite de alarma para alarma de temperatura alta, banda de
termostato 1

Limite de alarma alto 2

Limite de alarma para la alarma de temperatura alta, banda
de termostato 2

Retardo alto

Retardo para una alarma de temperatura alta

Retardo alto activacion

Retardo durante activacion y tras desescarche

Limite de alarma baja 1

Limite de alarma para una alarma de temperatura baja,
banda de termostato 1

Limite de alarma baja 2

Limite de alarma para una alarma de temperatura baja,
banda de termostato 2

Retardo bajo

Retardo para una alarma de temperatura baja

Sensor de producto

Indique si se usa un sensor de producto

Limite de alarma alto 1

Limite de alarma alto para la temperatura de producto,
banda de termostato 1

Limite de alarma alto 2

Limite de alarma alto para la temperatura de producto,
banda de termostato 2

Retraso alta temperatura

Retardo para una alarma de temperatura de producto alta
Retraso alta temperatura arraque/desescarche.

Retardo durante arranque y tras desescarche

Limite de alarma baja 1

Limite de alarma para una temperatura de producto baja,
banda 1

AK-CC 750

Control de capacidad RS8EM305 © Danfoss

02-2013 53



Configuracién - continuacién

Definicion de funciones de desescarche

1. Ira Menu de Configuracion

2. Seleccione la funcion desescar-

che

BN 01:002 AK-CC 750

@ Configuration menu

Lock/Unlock configuration =]

System setup

Select application
Commaon control

Section A

Section B

Section C
——> Defrast

=
(B e @ ]

=lolx|

3. Ajuste las funciones

:002 AK-CC 750 I ] [E59]
@ Defrost
Defrost setup EI _II_I I
Defrast contral Yeg
Defrost type Electrical
Adaptive defrost Mot used
Defrost schedule Lacal
Defrost startwia DI Mo
hax defrost interal 24 h
Fan run during defrast Yes
Defrost stop method Temp indivi...F
Defrost stop sensor 55 j

SRR s

Ejemplo:

Los ajustes se muestran en la
pantalla de la izquierda.

Si el horario interno de
desescarches se usa para
arrancar el desescarche, las
horas de inicio deben ajustarse

usando la pantalla de uso diario.

Véase la pagina 65.

Max. tiempo de espera

Tiempo méaximo de espera que el controlador
esperara a la sefal para reiniciar la refrigeracion
(empleado con desescarche coordinado).
Ajustes avanzados desescarche adaptativo
Todos los ajustes para esta funcion son ajustes

para expertos.

Limite de alarma baja 2

Limite de alarma para una temperatura de producto baja,
banda 2

Retraso baja temperatura

Retardo para una alarma de temperatura de producto baja

Atencion

Sila inyeccion se controla con una sefal analégica a una
vdlvula de terceros, no se recomienda el ajuste «Deses-
carche adaptativo».

3-

Control de desescarche

Seleccione si desea que el controlador tenga o no desescar-
ches.

Tipo de desescarche

Seleccione el método de desescarche (eléctrico / natural /
gas caliente o salmuera caliente)

Desescarche adaptable

La funcién puede fijarse en: "No usada" / "Monitorizar hielo"
/ "Permitir cancelacion de desescarche para dia (saltar dia)" /
"Saltar dia/noche" / "Desescarche adaptativo total"

Tiempo minimo entre desescarches

Ajustar cada cuanto tiempo se permiten desescarches.

Senal Pc para AD (desescarche adaptable)

Seleccione qué sefal debe seguirse: un transductor de Pc
interno (local) o una sefal a través de la comunicacion de
datos (red).

Programacion de desescarche

Seleccione qué programacion debe seguirse: una programa-
cién interna o una programacion externa a traves de la red
Arrancar desescarche a través del DI

Seleccione si el desescarche deberia arrancar cuando se
recibe una sefal en una entrada DI.

Intervalo maximo de tiempo entre desescarches

El desescarche ha comenzado en el intervalo fijado si no se
arranca utilizando otros métodos (arranque manual, progra-
macién semanal, red, DI).

Si el desescarche ha comenzado por horario, "Intervalo max."
deberia ser mayor que el periodo ajustado en el horario entre
dos .

Funcionamiento de ventilador durante desescarche
Especifique si los ventiladores deberian funcionar o no,
durante el desescarche.

Método de parada de desescarche

Defina si el desescarche deberia pararse por:

- tiempo

- temperatura individual de cada seccion

- temperatura comun de todas las secciones

Sensor de final de desescarche

Seleccione el sensor que desea que dé la seial para parar el
desescarche.

Parar temperatura A, B, C,D

Fije la temperatura a la cual debera detenerse el desescarche.
Maximo tiempo de desescarche

El desescarche debera parar tras este periodo, incluso si no se
ha alcanzado la temperatura de desescarche.

Retraso de vacio

Retraso anterior al desescarche en el cual se para la inyeccion
de liquido y se vacia el evaporador.

Retardo de goteo

Retraso tras el desescarche para permitir que las gotas de
agua goteen del evaporador antes de reiniciar la refrigera-
cién.

Retardo de desagiie

Retraso de tiempo en la que la valvula de desagtiie se mantie-
ne abierta para garantizar una igualacién de la presion.
Retardo de ventilador

Retraso maximo permitido de ventilador tras desescarche
Temperatura de arranque de ventilador

Los ventiladores arrancaran cuando la temperatura del sen-
sor de desescarche este por debajo de este valor.
Calentamiento bandeja de goteo

Determine si debe haber calefaccion en la bandeja de goteo
Retraso de bandeja de goteo calefactor

Fije el tiempo de calefaccién (tiempo desde el momento en
que el desescarche se detiene)
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Configuracién - continuacién

Definicion de funciones
comunes

1. Ira Menu de Configuracion

2. Seleccione Funciones comunes

-Ioix]

Configuration menu

Lock/ Unlock configuration =]
Systern setup

Select application

Commaon control

Section A

Section B

Section ©

Deftost

— Common functions

=l

T AT

3. Fije las funciones en

la primera pantalla
=10l x]

_ﬁ] Commoeon functions

Fan and Rail heat & @1 | ®]
Mo

Fan pulsing at cutout

Fan stop on 548 Mo
Rail heat control Timer
Rail OR at day T0%
Rail ON at night 30 %
Rail cycle time 10 min.
Rail during defrost Yes

TR T

Pulse el botén + para ir a la siguien-
te pagina

4, Fije las funciones en otra
pantalla

R

ﬂ Common functions

Comp.+ Case clean QQ | |i|
Mo

Compressor cantrol

Case cleaning Yes
Case cleaning via DI Yes
Defrost at case cleaning Yes
Case shutdown Disahled

s r s ripi e @ ]

Pulse el botén + parair a la siguien-
te pagina

Ejemplo:
Los ajustes se muestran en la
pantalla de la izquierda.

Ejemplo:
Los ajustes se muestran en la
pantalla de la izquierda.

Darifi

Funciones comunes para ventiladores y antivaho.
Impulsos de ventilador en desconexion

Seleccione si desea que los ventiladores funciones por
pulsos durante el periodo de corte del termostato. La
pulsacion puede restringirse a: "funcionamiento solo de
noche" (cuando hay cortinas de noche) o "funcionamien-
to dia y noche" (camara frigorificas).

Ventilador ON %

Fije el tiempo que los ventiladores deberian estar en ON
durante la pulsacion. Introduzca el periodo de pulsos en
porcentaje.

Duracion del pulso del ventilador

Fije la duracion del pulso del ventilador.

Parada de ventilador por S5

Seleccione si los ventiladores deberian pararse si la tem-
peratura de S5A es demasiado alta. Se utiliza para detener
los ventiladores si la refrigeracion no esta funcionando.
Temp. de parada de ventilador

Fije el limite de temperatura para el sensor S5A a la que se
detendran los ventiladores.

Control de antivaho

Seleccione si quiere utilizar control por pulsos/No control/
Temporizador o Punto de rocio.

Antivaho Dia

Fije el tiempo que el antivaho deberia estar en ON duran-
te el periodo marcado en el horario como dia. Introduzca
el periodo de pulsos de antivaho como porcentaje.
Antivaho Noche

Fije el tiempo que el antivhao deberia estar en ON duran-
te el periodo marcado en el horario como noche. Intro-
duzca el periodo de pulsos de antivaho como porcentaje.
Limite max. de punto de rocio

Cuando se usa punto de rocio y esta por encima de este
valor, el antivaho funciona al 100 %.

Limite min. de punto de rocio

Cuando se usa punto de rocio y esta por debajo de este
valor, el antivaho se controla con el ajuste siguiente
“Antivaho Min ON%"

Antivaho Min. ON %

Periodo en que el punto de rocio esta por debajo del
limite minimo.

Tiempo de ciclo de antivaho

Periodo de pulsos de antivaho

Antivaho durante el desescarche

Seleccione si desea que el antivaho esté en OFF durante el
desescarche, por defecto esta en ON.

4-
Funciones comunes para compresor y limpieza de servicio
Control de compresor

Seleccione si desea utilizar el control de compresor
Tiempo ON min.

Fije el tiempo minimo de funcionamiento para el compre-
sor una vez que ha arrancado.

Tiempo minimo entre arranques

Fije el tiempo minimo entre dos arranques consecutivos
del compresor.

Tiempo de funcionamiento total

Fije cualquier tiempo para el compresor.

Limpieza de servicio

Seleccione si desea una funcion de limpieza de servicio.
Limpieza de servicio a través de entrada DI

Seleccione si desea utilizar una entrada digital para activar
la funcion de limpieza del servicio. Alternativamente se
puede activar la funcion de limpieza desde el display o
con un ajuste.

Desescarche en cuando hay limpieza de servicio
Seleccione si desea activar la funcién de limpieza junto
con un desescarche. Utilizada para aplicaciones de
congelacién para conseguir un desescarche rapido del
evaporador antes de su limpieza.

Parada de controlador

Seleccione si quiere o no activar las luces y ventiladores
cuando se para el controlador.
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Configuracion - continuacion Z!ﬂ_’_’é £

5. Fije las funciones en la tercera
pantalla.

JRT=E
ﬂ Common functions
Door, lightetc.  |&] & 1| =] 5
Door switch maode Mone Funciones comunes para puerta, luz, etc.
Modo de interruptor de puerta
Light contral No Seleccione la funcion de cualquier interruptor de
Ejemplo: puerta. Se puede utilizar el interruptor de puerta
Los ajustes se muestran aqui en el de una de las dos maneras siguientes:
Forced closing via DI Mo display. « Solo alarma, si la puerta se ha dejado abierta
Fan at forced closing Fans OM durante demasiado tiempo.
- Parar refrigeracion y ventiladores cuando la
Alarm relay Mo relay puerta esta abierta, ademas se dara una alarma
Ext. Main Switch Yes sila puerta ha estado abierta durante demasia-
do tiempo.
“ Retardo apagado de luz
Fije el tiempo que la luz debe permanecer

encendida después de que se ha cerrado la
puerta (hay que utilizar salida de iluminaciony
controlarlo con el interruptor de la puerta).
Retardo de rearranque de refrig.

Fije el tiempo que puede estar abierta la puerta
antes de que arranquen de nuevo la refrigera-
cién y los ventiladores. Impide la exposicion de
los productos a temperaturas demasiado altas si
alguien se olvida de cerrar la puerta.

Retardo de alarma de puerta

Si la puerta ha estado abierta durante mas
tiempo del retardo fijado aqui, se disparara una
alarma de puerta.

Control de luz

Seleccione si la luz deberia ser controlada por un
interruptor de puerta, una sefal de dia/noche

o por una sefal a través de la comunicacién de
datos.

Luz en interruptor principal = Off

Elija si la luz debe apagarse cuando se apaga el
interruptor principal, o si debe seguir el control
de luz programado anteriormente.

Control de cortinas

Determine si hay que controlar las persianas con
un relé.

Abrir/cerrar persianas a través de Entrada
Digital

Determine si el controlador debe recibir una
sefal que active las persianas. Debe tratarse de
una sefal de pulso.

Cierre forzado a través del DI

Seleccione si una entrada digital se utiliza para el
cierre de inyeccion forzado.

Ventilador en cierre forzado

Seleccione si desea o no que los ventiladores
funcionen durante el cierre forzado.

Relé de alarma

Seleccione la funcion de relé de alarma.

El relé de alarma debe ser activado por priorida-
des de alarma:

- de baja a alta

- de baja a media

- alta

El relé de alarma puede ser activado bien por
todas las prioridades de alarma de baja a alta o
solo por alarmas de prioridad alta.

Interruptor principal externo

Seleccione si desea tener un interruptor princi-
pal a través de una entrada digital. Cuando el in-
terruptor principal se fija en Off, se detiene toda
la regulacion, todas las salidas se desactivan y las
alarmas se cancelan.
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Configuracién - continuacion

Ajuste de las entradas de
alarmas generales

1.Ir a Menu de Configuracion

2. Ajustar las Entradas de alarmas
generales

£ 01:002 AK-CC 750

M Configuration menu

Section A =
Section B

Section C

~=lalx|

Defrost
Common functions

—> General alarm inputs
Thermofressostats
General voltage inputs
MO configuration

El

3. Definir las funciones de alarma
requeridas

N 01:002 AK-CC 750

@ General alarm input

LI

=10l

Mo.ofinputs

Dlinput 1

Dl 1 Mame D1 alarm input
DI 1 Delay A it
DI 1 Alarm text DI alarm

En nuestro ejemplo, seleccionamos una
funcién de alarma para monitorizar el nivel de
liquido en el recipiente.

Hemos seleccionado luego un nombre para la
funcion de alarmay un mensaje de texto para
la alarma.

3- Entrada de alarma general

Esta funcion puede utilizarse para monitorizar

toda clase de senales digitales.

N° de entradas

Establezca el nimero de entradas de alarma

digitales

Ajuste para cada entrada

« Denominacién

« Retardo para alarma DI (valor comun para
todos)

«Texto de alarma
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Configuracion - continuacién

Darifi

Ajuste de las funciones se-
paradas de termostato

1.Ir a Menu de Configuracion

2. Seleccionar Termostatos
lolx

@ Configuration menu

Section A
Section B
Section ©
Defrost
Camman functiohs
General alarm inputs

— Thetmofpressostats
General valtage inputs
MO canfiguration

R T

3. Definir las funciones de termos-
tatos necesarias

ol
‘@ Thermostats

e = ]
Mo.of thermostats =

Thermostat 1

Thermostat name Thermostat 1

Select sensor Mone
Actual temp. TR
Actual state OFF
Cut out ternp. -100.0°C
Cutin temp. 200.0 °C
High alarrm limit 1200 °C r
=

QP P et O

En nuestro ejemplo no se usa esta funcion asi
que laimagen es meramente informativa.

El nombre de la funcién puede ser xx y se
puede introducir el texto de alarma al final de
la pantalla.

B

Con el botdn +- puede desplazarse a
través de los ajustes similares para ajus-
tar las funciones de control de presion.
(No utilizadas en el ejemplo)

3 - Termostatos

Los termostatos generales pueden utilizarse
para monitorizar los sensores de temperatura
utilizados, asi como los 4 sensores de temperatu-
ra adicionales. Cada termostato cuenta con una
salida separada para control de automatizacion
externa.

N° de termostatos

Establecer el nimero termostatos generales.
Para cada termostato ajustar

« Denominacion

« Cual de los sensores se utiliza

Temp. actual

Medida de temperatura en el sensor que estd
conectado al termostato

Estado actual

Estado actual de la salida del termostato
Temp, de desactivacion

Valor de desactivacién para el termostato
Temp, de activacion

Valor de activacion para el termostato

Limite alto de alarma

Limite alto de alarma

Retardo de alarma alta

Retardo para la alarma alta

Texto de alarma alta

Indique el texto de alarma para la alarma alta
Limite bajo de alarma

Limite bajo de alarma

Retardo alarma baja

Retardo de la alarma baja

Texto de alarma baja

Indique el texto de alarma para la alarma baja

4 - Presostatos
Ajustes como los termostatos
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Configuracién - continuacién

Ajuste de las funciones separadas de tension

1. Ir a Menu de Configuraciéon

2. Seleccionar Entradas generales
de tensién

Gn 01:002 AK-CC 750

ﬁ Configuration menu

=10l x|

Section A

Section B

Section ©

Defrost

Common functions

General alarm inputs

Thermofpressostats
— General voltage inputs

MO configuration

El

57 s P i @Y s )

(En nuestro ejemplo no se utiliza esta
funcion)

3. Definir los nombres necesarios
y los valores adjuntos a la senal

@ Voltage inputs

=10l

(16 5
Mo.of Yoltage inp... 1=
Valtage input 1
Marme Yoltage input 1
Actual value i
Actual state OFF
Min. Readout 0.0
Max. Readout 100.0
Cut out -1.0
Cutin 1010
=l

G 57 i i @Y et

En nuestro ejemplo no utilizamos esta
funcion asi que la imagen tiene en realidad
una finalidad de informacion.

El nombre de la funcién puede ser xxy se
puede introducir el texto de alarma hacia el
final de la pantalla.

Los valores “Lectura Min. y Max.” son sus
ajustes, que representan los valores superio-
res e inferiores para el intervalo de tensién. 2
Vy 10V, por ejemplo. (El intervalo de tensién
se selecciona durante configuracion de E/S).

Para cada entrada de tensién definida, el
controlador reservara una salida de relé en
la configuracion de E/S. No es necesario
definir este relé si todo lo que se necesita es
un mensaje de alarma a través de la comuni-
cacion de datos.

3 - Entradas de tension

Puede utilizarse la entrada general de tension
para monitorizar las sefales externas de tension.
Cada entrada de tension tiene una salida separa-
da para control de automatizacion externa.

N° de ent. de tension

Establecer el nimero de entradas generales de
tensioén, especificar 1-5:

Denominacion

Valor actual

= lectura de la medida

Estado actual

= lectura del estado de la salida

Min. lectura

Valores de lectura de estado con la sefial de
tensiéon minima

Max. lectura

Valores de lectura de estado con la sefial de
tension maxima

Desconexion

Valor de desactivacién para la salida

Conexion

Valor de activacion para la salida

Retardo de desconexion

Retardo para desconexion

Retardo de conexion

Retardo para conexién

Limite alto de alarma

Limite alto de alarma

Retardo de alarma alta

Retardo para la alarma alta

Texto de alarma alta

Indique el texto de alarma para alarma alta
Limite bajo de alarma

Limite bajo de alarma

Retardo alarma baja

Retardo de la alarma baja

Texto de alarma baja

Indique el texto de alarma para la alarma baja
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Configuracién - continuacién

Configuracion de las entra-
das y salidas

1.Ir a Menu de Configuracion

2. Seleccionar configuracién E/S

ﬂ Configuration menu
General alarm inputs
Thermoipressostats
General voltage inputs

— [0 configuration
IO status and manual

Sensor calibration
Alarm priotities

Authorization

Copy settings

A T

=10l |

-

3. Configuracion de las salidas

digitales

@ 1'0 configuration

=lol x|

Digital outputs S [ O
Load Mod. Pt Active at
ARV A 1-12

AKVB 1-13

ARV C 1-14

Defrost A 1-16 oM
Defrost B 1-17 el
Defrost C 1-18 oM
Rail heat 1-18 oM
Fan 1-15 el

Pulse el botén + para ir a la siguien-

te pagina

4. Ajustar entrada de funciones On/

off

‘@ 110 configuration

—loj x|

Digital Inputs S Y
Alarm fFunction  Mad. Pt Active at
Ext. main switch 2- 3 Closed
Case cleaning 2 - 4 Closed

[P srs s @ ]

Pulse el botén + para ir a la siguien-

te pagina

Las siguientes pantallas dependen de las definiciones anteriores.
Las pantallas mostraran qué conexiones seran necesarias para los
ajustes anteriores. Las tablas son las mismas que las mostradas
anteriormente.

- Salidas digitales

- Entradas digitales

- Salidas analdgicas

- Entradas analdgicas

ilmportante!
Una funcién AKV solo puede fijarse para el
modulo 1y solo para los puntos 12, 13, 14 y 15.

Carga Salida médulo | Borna :z::io
AKV A DO1 1 12 -

AKV B DO2 1 13 -

AKV C DO3 1 14 -
Ventilador DO4 1 15 ON
Desescarche A DO5 1 16 ON
Desescarche B DO6 1 17 ON
Desescarche C DO7 1 18 ON
Antivaho DO8 1 19 ON

Ajustamos las salidas digitales del controlador tecleando el médulo y
borna de este mddulo en la cual se han conectado cada una de ellas.
Ademas, seleccionamos para cada salida si la carga estard activa
cuando la salida este en posicion Cerrada o Abierta.

Funcién Entrada |mddulo |Borna Est?do

activo
Arranque/parada externos | Al3 2 3 parada
L.|r:np|eza de servicio (pre- Al4 ) 4 parada
sion de pulso)

Ajustamos las entradas digitales seleccionando el médulo y borna
en la cual se han conectado.

Ademas, seleccionamos para cada entrada si la funcién estara activa
cuando la entrada este en posicion Cerrada 6 Abierta.

3 - Salidas

Las posibles funciones son
las siguientes:

AKYV o valvula de solenoide
Desescarche (elec./gas
caliente)

Desescarche comun
Valvula de tuberia de
aspiracion

Valvula de desaglie
Calefaccion de Bandeja de
goteo

Cortinas nocturnas
Compresor

Antivaho

Luz

Ventilador

Alarma

Termostato 1-5
Presostato 1-5

Entrada de tension 1 -5

4 - Entradas digitales

Las posibles funciones son
las siguientes:
Desplazamiento nocturno
Alarma de puerta

Cierre forzado

Interruptor principal
externo

Banda de termostato
Arranque de desescarche
Limpieza de servicio
Parada de controlador
Apertura/cierre de cortinas
nocturnas

Dl entrada de alarma 1-10

Salida analdgica

(no se muestran los
ajustes)

Las sefales posibles son las
siguientes:

0-10V

2-10V

0-5V

1-5V

El tipo de vélvula de paso
se define anteriormente en
las secciones.
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Configuracion - continuacion

Darifi

5. Configuracion de las sefales de

entrada analdgicas

9 01:002 AK-CC 750

@ IO configuration
Analog Inputs
Sensor hod.

52 Atemp.
53 Atemp.
54 Atemp.
55-1 Atemp.
52 Btemp.
S3Btemp.
54 B temp.
55-1 Btemp.
52 Ctemp.
53 Ctemp.
54 C temp.
55-1 Ctemp.
Pe pressure

-1

PR U A PO

K=

Bl === TE R S R R R S

=10l

M3

Type

Pt1000
Pt1000
Ft1000
Pt1000
Ft1000
Ft1000
Pt1000
Ft1000
Ft1000
Pt1000
Pt1000
Ft1000
AKE3.

[P i @Y ]

Sensor Entrada |Médulo | Borna |Tipo
Temperatura del aire S3 A Al 1 1 Pt 1000
Temperatura del aire B Al2 1 2 Pt 1000
Temperatura del aire S3 C Al3 1 3 Pt 1000
Temperatura del aire A Al4 1 4 Pt 1000
Temperatura del aire S4 B Al5 1 5 Pt 1000
Temperatura del aire S4 C Al6 1 6 Pt 1000
Sensor de desescarche S5 A | Al7 1 7 Pt 1000
Sensor de desescarche S5B | Al8 1 8 Pt 1000
Sensor de desescarche S5C | Al9 1 9 Pt 1000
Temperatura del gas -S2 A A0 1 10 Pt 1000
Presion de evaporacion- PO | Al11 1 11 AKS32R-12
Temperatura del gas -S2 B Al 2 1 Pt 1000
Temperatura del gas -S2 C Al2 2 2 Pt 1000

Ajustamos las entradas analdgicas para los sensores.

5 - Entradas analdgicas
Las senales posibles son
las siguientes:

Sensores de temperatura:
S2 temp. de evaporacion
(A,B,C,D)

S3 Temp. del aire antes de
evaporador

(A,B,C,D)

S4 Temp. del aire después
de evaporador (A,B,C,D)
S5-1 Sensor de deses-
carche

(A,B,C,D)

S5-2 Sensor de desescar-
che (AB,C,D)

Saux 1-4

Temperatura de producto
(A,B,C,D)

Ajuste:

- Pt1000

-« PTC 1000

Transmisores de presion:
Po presion de evaporador
Pc Presién de cond.
Paux 1-3

Ajuste:

+ AKS 32,-1-6Bar

« AKS 32R, -1 - 6 Bar
+AKS 32,-1-9Bar

+ AKS 32R,-1-9Bar3
+AKS32,-1-12Bar

+ AKS 32R,-1-12Bar

+ AKS 32,-1-20Bar

+ AKS 32R, -1 - 20 Bar

+ AKS 32,-1-34Bar

+ AKS 32R, -1 - 34 Bar

+ AKS 32,-1-50Bar

+ AKS 32R, -1 - 50 Bar

« AKS 2050, 1 - 59 Bar

« AKS 2050, -1 - 99 bar

« AKS 2050, -1 - 159 bar

Senales de tension para
desplazamiento de refer-
encia:

Senal de ref. ext.
Entradas de tension
generales

1-5

Ajustes:

«0-5YV,

«1-5YV,

-0-10V,

«2-10V
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Configuracién - continuacién

Ajuste de las prioridades de alarma

1.Ir a Menu de Configuracion

Hay un gran nimero funciones que llevan una alarma conectada.

2. Seleccionar Prioridades de Alarma Su eleccién de las fupcmnes y los aJus’tes ha conectado todas las alar-
= mas relevantes que existen. Se mostraran con texto en las tres figuras.
=1oix| Todas las alarmas que se pueden producir, se pueden ajustar con un
ﬁ CEINTIGHEIT VST orden de prioridad:

Defrost « El mas importante es “Alta”
«“Solo registro” tiene la menor prioridad
- “Desconectada” no produce ninguna accioén

La interdependencia entre ajuste y accion puede verse en la tabla.

Commaon functiohs
General alarm inputs
Thermoipressostats
General voltage inputs

Ajustes Registro Seleccién relés alarma Red Dest.-
IO configuration No Alto | Bajo- Alto AKM
0 status and manual Alta X X X X 1
Sensor calibration Media X X X 2
— 5 Alarm priotities Baja X X X 3
Authorization Solo registro_| X
) Desconec-
Copy settings tada
3 Ajustar prioridades por alarma de temperatura En nuestro ejemplo seleccionamos los ajustes mostrados aqui en la

ol pantall.

5] aiarm priorities

Temp. alarms EILII_I_E’I

High airtemp. A Lot
Low air temp. A Loy
High airtemp. B Lo
Lowe air termp. B Lo
High airtemp. C Low
Lowe air ternp. © Lot

|E| Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina

4. Ajustar las prioridades de alarma para el sonda del
error

101 x]
25| Atarm priorities
Sensor errors Elill_li En nuestro ejemplo seleccionamos los ajustes mostrados aqui en la
P'e sensar errar High /| pantalla.
S52A sensor error High
S53A sensar errar High
S4A sensor errar High
S55-1A sensor error High
S52B sensor errar High
S53B sensar errar High
S4B sensor errar High r
=

(B sr ey @I ]

|E| Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina
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Configuracién - continuacién

5. Ajustar las prioridades de "Various alarms"

—lox]
] Atarm priorities
Various alarms ﬁl ill_li
Standby mode Medium =
Refrigerant changed Loy
Case cleaning High
Injection problem A High
Injection problem B High
Injection problem C High
Max def. period A High
Max def. period B High

=

(S i @) o

Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina

6. Ajustar las prioridades de General functions
=10l x|

j@] Alarm priorities

General alarms ﬂgl_l_?l

En nuestro ejemplo seleccionamos los ajustes mostrados aqui en la
pantalla.

No hay alarmas generales en nuestro ejemplo.
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Configuracién - continuacion

Configuracion de bloqueo
1.Ir a Menu de Configuraciéon

2. Seleccionar Bloqueo/Desbloqueo de configuracién
=10/
ﬁ] Configuration menu

——— Lock/ Unlock configuration
Systern setup

3. Bloquear configuracién
=0l x]

ﬂ Lock / Unlock configuration

Y TR

Main Switch OFF

Configuration lock Locked -

Unlocked

Locked

TR X

El control establecera ahora una comparacion entre las
funciones seleccionadas y las entradas y salidas definidas. El

resultado se vera en la siguiente seccion, donde se controlan
los ajustes.

Pulse en el campo al lado de Bloqueo de configuracion.
Seleccione Bloqueado.
El ajuste del controlador esta ahora bloqueado. Si desea hacer algun

cambio en los ajustes del controlador, no olvide desbloquear antes la
configuracion.
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Configuracién - continuacién

Darifi

Comprobacion de la configuracion

1. Ir a Menu de Configuraciéon

2. Seleccionar configuracion E/S

MENS @ Yuna 5E LS
———3 [0 configuration

MO status and manual

[P i @Y ]

3. Comprobar la configuracion de las salidas
digitales

(B o1:002 ac-cc750 R =Y

ﬁ] 110 configuration

Digital outputs €] || =]

Laad Mod. Pt Active at
AR A 1-12
ARV B il -
ARNC 1-14
Defrast A 1-16 oM
Defrost B 1-17 oM
Defrost C 1-18 oM
Rail heat 1-14 ON
Fan il - B On

IE Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina

4. Comprobar configuracién de las entradas
digitales
=10l x|

ﬁ] 1’0 configuration

Digital Inputs 5 )

Alarm f Function  Mod. Pt Active at

Ext. main switch 2- 3 Closed
Case cleaning 2- 4 Closed

|E| Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina

5. Comprobar la configuracién de las salidas
analdgicas

o
@ 10 configuration

Analog Inputs EI iII_I _B'I

Sensor hod. Type

52 Aternp. 1-10 Pt1000 =
53 Aternp. 1-1 Pt1000
54 Atermnp. 1 4 Pt1000
55-1 Atemp. 1 7 Pt1000

52 Btemp. 2-01 Pt1000

53 Btemp. 1-02 Pt1000
54 Btemp. 1 ] Pt1000
55-1 Btemp. 1 ] Pt1000
52 Ctemp. 2-.2 Pt1000 —
53 Ctemp. 1 3 Pt1000 -~

[P s rie e @ ]

Este paso necesita que el ajuste esté bloqueado

(Solo cuando el ajuste esté bloqueado estaran activados todos
los ajustes para entradas y salidas.)

Se ha producido un error, si ve lo siguien-
te:

o-:0o ]
Un 0 - 0 cerca de una funcion definida.
Si se muestra un ajuste en 0-0, debe controlar el

ajuste de nuevo.
Esto se podria deber a lo siguiente:

El ajuste de las salidas digita-

les aparece como se supone

que debe ser en base a la

instalacion de cableado

realizada.

- Se ha seleccionado una combinacién de nimero
de moédulo y de borna que no existe.

« El nimero de borna seleccionado en el médulo
seleccionado habia sido ajustado para una
funcién diferente.

El error se corrige ajustando correctamente la
salida

Recuerde que los ajustes se deben desbloquear
antes de poder realizar cambios en los nimeros
de médulos y bornas.

El ajuste de las entradas 1-14 ]|
digitales aparece como se
supone que debe ser en

base a la instalacion de Si un ajuste se muestra en rojo, debe controlar el
cableado realizada. ajuste de nuevo.

Los ajustes se muestran sobre un fondo ROJO.

Esto podria deberse a lo siguiente:

+ Se ha configurado la entrada o la salida, pero el
ajuste se ha cambiado posteriormente de modo
que no se aplique mas.

Este problema se corrige ajustando el nimero de

(En nuestro ejemplo no médulo a 0y el nimero de borna a 0.

utilizamos las salidas

analégicas) Recuerde que los ajustes se deben desbloquear

antes de poder realizar cambios en los nimeros
de mdédulos y bornas.

El ajuste de las entradas
digitales aparece como se
supone que debe ser en
base a la instalacion de
cableado realizada.
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Comprobacion de conexiones

1.Ir a Menu de Configuracion

Antes de arrancar el control comprobamos que todas las entradas y
2. Seleccionar el estado E/S y manual salidas han sido conectadas como se esperaba.

0 configuration
— |0 status and manual

Este paso necesita que el ajuste sea bloqueado

(S ity @ G

3. Comprobar salidas digitales

Mediante el control manual de cada salida se puede comprobar que la
=10l ] salida haya sido correctamente conectada.
ﬁ] IO status and manual

Digital outputs &) & [11 | #]

Mame f Load Mode  walue
AR A Auto - 0.
AV B Auto - 0.
ARV T Auta- 0.
Defrost A Auta - OFF
Defrost B Auta - OFF
Defrost C Auto - OFF
Fan Alto.- OFF AUTO La salida es controlada por el controlador
Rail heat Auta - OFF
MAN OFF Se fuerza la salida a pos. OFF
MAN ON Se fuerza la salida a pos. ON
|E| Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina
4. Comprobar entradas digitales
_Io x| Active las diversas funciones (el interruptor de puerta y el interruptor
ﬁ] IO status and manual principal).
Digital Inputs EIQ I |_B'| Compruebe que el controlador registra la activacion, es decir, si se cam-
Name | Alarm Mode  walue bia el valor de ON/OFF en la ultima columna.
Ext Main Switch Auto- OFF Compruebe las otras entradas digitales de la misma manera.

Case cleaning Auto - OFF

(En nuestro ejemplo no utilizamos las salidas analdgicas)

|E| Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina

5. Comprobar entradas analdgicas

1o/
2| 10 status and manual L .
%‘Lm S Elﬂ | |_5'| Compruebe que todos los sensores indican valores l6gicos.
En nuestro caso, no tenemos valor. Esto puede ser debido a lo
Mamelsensar value
siguiente:
52 Atemp. e af .
53 Atemp. e o « El sensor no ha sido conectado.
g;_’:tjgfﬁp mg « El sensor est4 cortocircuitado/cortado
52 Btemp. EEOG - El punto o nimero de médulo no se ha fijado correctamente.
53 Btemp. i . P :
54B tormp. " La configuracion no esté bloqueada.
55-1 B temp. i
52 Ctemp. e w -
53 Ctemp. e j

[P srs s @ ]
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Comprobacion de ajustes

1.1r a vista general

=101x|

loroozncoe . = o ]

155
Temp Status Alarm

=== G o cooling

= g coling

G Mo cooling

Temp. overview

@Defrust ﬂ
S PSS

2. Seleccione evaporador A

3. Ajustes para termostato
1=k
I'Eillc:asea ~|

[ |

Thermostat A

)

S4A air off ternp.
Cutout 1 -22.0°C
Diff.1 30K

COGOTS

4. Desplazarse por todas las pantallas individuales del
grupo
Presione el botén de descripcion general en el botén izquierdo
del display.

Ll

5. Ajustes para termostato de alarma
-iolx
I'erlc;asea -

i)

Alarm thermostat A
il

54 air offtermp.

a4
Alarm air termp. i

Antes de arrancar el control, comprobamos que todos los ajustes son
correctos.

La pantalla de vista general mostrara ahora una linea para cada una de
las funciones generales. Con cada icono se accede a diversas pantallas
con los diferentes ajustes. Son todos los ajustes que se deben revisar.

Recuerde que hay ajustes al final de las paginas: se pueden ver usando
la "Barra de desplazamiento".

La pagina 2 muestra un re-
sumen de la secuencia de
temperatura en las Ultimas
24 horas.

_loix
Zifcasea |
B

Temp. History A - 24h il | |_

Min. [LE=V8 A,

Ther Airf =97 oG wew el weeE e
Alarmair A TEEERC A we el

Recuerde los ajustes al final de las paginas: los que se pueden visualizar
con la "Barra de desplazamiento”.

High lirmit 1 120°C
F2 D OINE: 7 O )
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Comprobacién de ajustes - continuacion

6. Vaya al siguiente menu de la pantalla. Aqui esta la
funcion de valvula de expansion.

Presione el icono azul de descripcion en el lado zquierdo de la
pantalla.

)

7. Ajustes para la funcién de inyeccién
=lolx|
Hifcasea |

Injection A _II |i|
Req. condition Mo cooling = /

Injection contral o]}]
Qpening degree 0.0 %

-

OGO O

8. Repetir para Evaporador By mas tarde de nuevo
para C

B g

9.Vaya a la pantalla de desescarche
Presione el icono azul de descripcion en el lado zquierdo de la
pantalla que tiene el simbolo de desescarche.

= B

10. Ajustes para desescarche
-0l x]
=i Defrost =l

Defrost control JI—ILI

G
& &
Start defrost OFF =
Stop defrost QFF
Defrast condition A Mo defrost

X <)

11.Vaya a horarios de desescarche

Presione el botén de horarios para continuar con la progra-
macion de desescarche.

Recuerde que hay ajustes al final de las paginas: se pueden ver
usando la "Barra de desplazamiento”.

Los ajustes pueden visualizarse del mismo modo que para la
seccion A.

Recuerde que hay ajustes al final de las paginas: se pueden ver
usando la "Barra de desplazamiento”.
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12. Ajuste de Horarios de desescarche
-loi ]
Defrost |

|
Defrost schedule 1] =]

024 6 810121416138 2022 24

13. . Presione un dia de la semanay fije los tiempos para los dife-
rentes arranques de desescarche.

SMSchedule Dialog 3| Il B s115chedule Dialog x|
Monday Copy to:

—|

J Monday ﬂ Friday

Defrost 1: [08:00 = M Tuesday ) saturday

Defrost 2: W @WednesdayﬂSunday

Defrost 2: IW @Thursday

Defiost4: o000 |

Defosts [ooon | o _OK || cancel
Autoset | Copy ‘ Ok | Cancel |

Utilice la funcion de copiado si hay varios dias con idénticos
desescarches.

El resultado final con dos desescarches cada 24 horas puede
visualizarse en la figura anterior.

14.Vaya a funciones comunes.
Presione el icono azul de descripcion en el lado zquierdo de la
pantalla que tiene el simbolo de funciones comunes.

@ , I Common functions

15. Ajustes para las funciones comunes
Vaya a cada uno de los apartados.

i

01:002 AK-CC . |Commm |

Common functions J | |i|
Functian Status

Fan OFF

i | Rail heat QFF
+

16. Han terminado los ajustes del controlador.

En nuestro ejemplo, la programacién de desescarche se fija
para desescarchar dos veces al dia.

AK-CC 750
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Instalacion en red

1. Asigne la direcciéon (aqui, por ejemplo, 3)
Gire la flecha del interruptor de direccién de la derecha hasta
que marque 3.
La flecha de los otros dos interruptores de direccién debe apun-
tara 0.

2. Pulsar el Pin de Servicio
Mantenga pulsado el pin de servicio hasta el LED de Pin de
Servicio se encienda.

3. Espere la respuesta de la unidad central
Dependiendo del tamafio de red, se puede tardar hasta 1
minuto antes de que el controlador reciba una respuesta para
comprobar que se ha instalado en la red.
Cuando ha sido instalado, el LED Estado empezaré a parpadear
mas rapido de lo normal (una vez cada medio segundo). Conti-
nuara unos 10 minutos en este estado.

4, Realizar nuevo acceso a través del Service Tool

il

Si el Service Tool estaba conectado al controlador mientras se
instalaba en red, se debe realizar un nuevo acceso al controla-
dor a través del Service Tool.

El controlador tiene que ser monitorizado remotamente a través de una
red. En esta red, asignamos la direccion 3 al controlador.

No se debe utilizar la misma direccién para otro controlador en la
misma red.

Requisitos para la unidad central

La unidad central debe ser una gateway tipo AKA 245 con version de
software 6.0 o superior. Es capaz de gestionar hasta con 119 controla-
dores AK.

Alternativamente, puede ser un AK-SM 720. Es capaz de gestionar hasta
200 controladores AK.

Sino hay respuesta desde la unidad central

Si el LED de Estado no comienza a parpadear mas rapido de lo
normal, el controlador no ha sido instalado en red. La razén de esto
puede ser una de las siguientes:

La direccion asignada al controlador esta fuera de rango
No puede utilizarse la direccién 0.

Sila unidad central es una gateway AKA 243B, sélo se pueden utilizar
direcciones entre 1y 10.

La direccion seleccionada esta siendo utilizada ya por otro contro-
lador 6 unidad en la red:
La direccion se debe cambiar a otra que no este siendo utilizada.

El cableado no se ha realizado correctamente.

La terminacién del cable no se ha realizado correctamente.

Los requisitos de la comunicacién de datos se describen en el docu-
mento: “Conexiones para comunicacién de datos a controles de refrige-
racion ADAP-KOOL®’, RC8AC.
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Primer arranque del controlador

Comprobar alarmas

1.Ir a vista general

Pulse el botén azul, con el compresor y el condensador, situado
en la parte inferior izquierda de la pantalla de vista general.

2. Acceder a la lista de alarmas

©

Pulse el botén azul con la campana de alarma situado en la
parte inferior de la pantalla.

3. Comprobar alarmas activas

-ioix]
01002 AK-CC .. v | IO\remew -
Active Alarms “ |I | 3"

Ack. 1, Control stopped.MainSwitch «
[i | <& ot/o/o000:00
2, Contral stopped,MainSwitch
[i] | <@ oo1/0000:15
3. Refrigerant A not seleced
[ | <@ ot/oy/ooooo0
4. Caontral stopped,MainSwitch
[i| | <@ oifo1/0000:00
5. Refrigerant A not seleced
[i] | <@ oioi/o0o00:06
&

&, Control stopped,MainSwitc}LI
X e =
S WO

4. Retire de la lista de alarmas las alarmas canceladas

Pulse la cruz roja para borrar de la lista las alarmas canceladas.

5. Comprobar de nuevo alarmas activas

-loix]
01002 AK-CC . |« |[overview  ~

Active Alarms - |I | }|

Ack. 1. Control stopped,MainSwitch=(

[i| | <@ oifoi/o000:00

En nuestro caso, tenemos una serie de alarmas. Las cancelaremos de
manera que solo queden aquellas relevantes.

En nuestro caso permanece activa una alarma, ya que el control esta
detenido.

Esta alarma debe estar activa antes de arrancar el control. Ahora estamos
preparados para el arranque del control.

N | % | - | > | Observe que las alarmas activas de la planta son canceladas automatica-
- mente cuando el interruptor principal esta en la posicion OFF.
= O 0 N Si aparecen alarmas activas cuando se arranca el control, debe encontrar-
se la causa y poner remedio.
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Primer arranque del controlador - continuacion

Arranque del controlador

1. Acceder a la pantalla de Arranque/Parada

Pulse el botén azul de control manual situado en la parte infe-
rior de la pantalla.

2. Arranque del control

=18/
Manual override ;II_IiI

Status
Stopped
Bl orF
@ Mo defrost

.15/
D1:002AK-CC . [+ |[caseA ]

Control start/stop —II_IiI

O

Main Switch OFF
External main switch OFF
) )

Pulse en el campo al lado de Interruptor principal.

Seleccione ON

El controlador arrancara cuando el interruptor de funcién
externa también esté activado en ON.

Si desea comenzar un ciclo de desescarche adicional, lo
puede hacer a través de este display o desde la pantalla

de desescarche.
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Ajuste de Graficos

1.Vaya a la Vista General

=

Presione el icono azul que tiene el simbolo de gréficos.

2. Pantalla de Graficos

lolx]
Floroozaces .+ Gaiew ]
Logging "_'|| | il

Started

@ Change log setup
@ Wigw 0g curves

o e (AN

3. Nuevos graficos

Name Period (h) H
Used space 51%
Ayailable Parameters Selected Parametars
=9 Thermostat & - Thermostat A&, Ther. Air temp.

Reg. condition Thermostat &, Blinds status

her. Airternp.
53atemp \§
54 Atemp T

53 Ctemp
54 Ctemp
53D temp

Actual Ther, band
Cutout 1

Dif1

Cutout 2

Difr2

Actual CutDut
Actual Cutln

MNight Status

Might offset

Blinds status

Ext. Refoffset

54 Frost protect limit
Thermostat runtime
Ther. duty cycle 24h
Display Readout hd

H

53 Btemp. =
54 Btemp.

540 temp ] -

—

La linea superior da acceso a definicion de nuevos registros y a
cambios de registros ya establecidos.

La siguiente linea le permite visualizar una seleccién de los
registros definidos.

Esta es la pantalla para nuevos graficos
Empiece definiendo que tipo de grafico quiere definir.

Aqui se determina qué parametros deben incluirse en la confi-

— guracién del gréfico. Seleccione una funcion.
LA partir de aqui, pulse la «Flecha derecha»

Aqui esta el resumén de todos los parametros que se estan
recogiendo en el gréfico.

Si quiere eliminar un parametro de la recogida de registros,
usted deberd seleccionar el parametro y presionar después
«Flecha izquierda».

SOLO PUEDE VISUALIZARSE UN GRAFICO Sl
« EL RELOJ SE HA AJUSTADO Y
- LA CONFIGURACION SE HA BLOQUEADO
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Desescarche manual

1.1r a Menu de Configuracion

=

2. Seleccionar desescarche
A

¥
I"ll

3. Iniciar desescarche

Si desea realizar una desescarche manual, proceda como sigue.

—Iox]
| Defrost |
Defrost control LI I—Iil
4
+ &
Start defrost OFF =
Stop defrost OFF
Defrost condition & Mo defrost

= 6d <)

—————— Activar
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5. Funciones de regulacion

Esta seccion describe como trabajan las diferentes funciones

AK-CC 750
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Introduccion

Aplicacion

Los controladores AK-CC 750 son unidades de regulacién comple-
tas que, junto con las valvulas y los sensores, constituyen todos

los elementos de control para un evaporador de aplicaciones de
refrigeracion y para camaras de congelacion dentro de la refrige-
racién comercial.

Hablando de forma general, sustituyen a el resto de controles
automaticos que manejaban entre otras cosas, termostato de dia y
noche, desescarche, control de ventilador, control de rail calefac-
tor, funciones de alarma, control de luz, etc.

El controlador esta equipado con comunicacién de datos y se ope-
ra desde un ordenador.

Ademas del control del evaporador, el controlador puede enviar
sefales a otros controladores sobre el estado de funcionamiento,
p. €j., cierre forzado de vélvulas de expansion, senales de alarma y
mensajes de alarma.

I

|

I

I

I

|

|

|

I

I
\g
»

o
Danfoss

B80Z168.10

Ejemplos

El controlador se ha disefiado para poder controlar uno de los
siguientes cuatro tipos de evaporadores.

Mediante la programacién usted determinara cual se ajusta a sus
necesidades.

Control de evaporador de una, dos, tres o cuatro secciones

AKV ‘ ‘

(ETS) ~~———~—7> Ss

Danfoss
802169.10

Control de cdmara de refrigeracion

802170.10

Donfoss

La funcioén principal del equipo es la de controlar el evaporador
para que el sistema funcione constantemente con el modo de
refrigeracion mas eficiente energéticamente.

Existe una funcion especifica para registrar la necesidad de deses-
carche y adaptard el nimero de desescarches para impedir perder
energia en desescarches innecesarios y los subsiguientes ciclos
de enfriamiento. (solo en combinacion con System Manager 350
y 720).

Entre las funciones existentes se pueden mencionar brevemente:
- Control de hasta cuatro secciones de evaporador

« Inyeccion electrénica con vélvula AKV/ETS

+ ON/OFF o control de termostato modulante.

« Termostato ponderado y termostato de alarma

« Desescarche bajo demanda segun la capacidad del evaporador
« Funcién de limpieza del servicio

« Desconexion del aparato a través de comunicacion de datos
(Puede que las funciones no se mezclen a través de varias seccio-
nes del evaporador.)

El listado completo de funciones del controlador puede visuali-
zarse en el capitulo 2 del manual en el apartado "Disefio de un
control de evaporador"”.

Control de aplicacion de refrigeracién

Danfoss
80Z171.10

- La cantidad de refrigerante se puede regular con:
- Valvula de expansion electronica AKV
- Valcula de solenoide con valvula de expansion termostdtica.

i

Danfoss
802172.10

TEV
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Funcion de termostato

Tipo de valvula y termostato

Principio

Pueden conectarse al controlador hasta 4 vélvulas; una para cada
salida de rele de estado sélido.

Se pueden utilizar valvulas de expansion controladas eléctrica-
mente del tipo AKV (ETS) para la regulacién, o bien la inyeccién
puede tener lugar empleando valvulas de expansion termostati-
cas (TEV) en las cuales la temperatura se regula usando valvulas
de solenoide en la linea liquida (LLSV), p. ej., Danfoss tipo EVR.

ETS) ARV

1

Danfoss
802183.10

EVR TEV

La funcion de termostato puede definirse de diferentes formas
dependiendo de la aplicacién para la que se vaya a utilizar. Por
ejemplo:

« principio de regulacién /

+ qué sensores se van a utilizar /

« si el usuario desea conmutar entre dos ajustes de temperatura,
etc.

Es necesario que al menos exista un sensor de aire esté ajustado
para todas las secciones del evaporador. Esto es aplicable inde-
pendientemente de la funcién de termostato seleccionada, inclu-
yendo si ha elegido “no termostato”. La temperatura de corte del
termostato también debe ajustarse segun la temperatura de aire

correcta porque este valor es utilizado por la funcién de inyeccion.

Tipo de termostato = ON/OFF

Una vélvula comun para todos los evaporadores + termostato
comun ON/OFF

Un servicio de refrigeracion que debe regularse con la misma
temperatura es un ejemplo tipico.

La temperatura es controlada segun el principio de ON/OFF de
acuerdo con los ajustes de termostato en la seccion A.

i
D

TEV TEV B
EVR 8
t
[°c] \
Diff.
t

ON ——————— —
OFF

El termostato puede controlar la temperatura mediante:

- una senal de los sensores S3/54 en la secciéon A, 6

- temperaturas min./max. o media en todas las secciones utilizadas
(véase la seccion en la seleccién de sensor).

Valvula AKV

Este principio también puede utilizarse con vélvulas de expansién
electronicas tipo AKV; p. ej., servicios de refrigeracion en los que
una vélvula se utiliza para dos evaporadores. Estos servicios estan
especialmente disefiados para esta aplicacién ya que el &rea del
evaporador esta dividida en dos secciones de refrigeracién para
conseguir una carga equilibrada en los dos circuitos.

Una vélvula por cada evaporador + termostato comun ON/OFF
Aqui se utiliza una valvula por evaporador y la temperatura se
controla segun el principio ON/OFF de acuerdo con los ajustes del
termostato en la seccion A.

L

AKV AKV

Danfoss
807425.10

80217510

Danfos

Diff.

Cut-out

akv LU

El termostato puede controlar la temperatura mediante:

- una sefnal de los sensores S3/54 en la seccién A, o

« temperaturas min./max. o media en todas las secciones utilizadas
(véase la seccion en la seleccidn de sensor).

AK-CC 750

Control de capacidad RS8EM305 © Danfoss

02-2013 77



Darifi

Una vélvula para cada evaporador + termostato individual ON/

%

Aqui se utiliza una valvula por evaporador y la temperatura se

controla individualmente en cada seccién de evaporador segun el
rincipio ON/OFF.

AKV AKV

Danfoss
807426.10

Danfoss
80217510

[°c

Diff.

Cut-out

wv Ul Aol

El termostato de cada seccién controla la temperatura a través
de los sensores de S3/54 de cada seccion (véase, en su caso, la
seccién sobre seleccion de sensor).

Tipo de termostato = Modulante
La regulacion de temperatura modulante mantiene una tem-
peratura mas constante y también iguala la carga en la central
de modo que los compresores tienen mejores condiciones de
servicio.

- Esta funcion puede ser utilizada solamente en:

- sistemas centrales con valvulas AKV

- sistemas centrales con valvulas de solenoide

- sistemas de salmuera con valvulas de solenoide.

« Cada una de las secciones individuales del evaporador se
controla individualmente utilizando una funcion de termostato
modulante.

- El valor de corte y el diferencial deben fijarse como si fuera ter-
mostato ON/OFF.

Una vélvula AKV para cada evaporador + termostato modulante
Aqui se utiliza una valvula por evaporador y la temperatura es
controlada individualmente en cada seccién de evaporador segin
el principio de termostato modulante.

AKV AKV

Danfoss
807426.10

DANFOSS
#8481628.10

[°c] \

Diff.

POV B I N N OO

El termostato de cada seccién controla la temperatura a través de

los sensores de S3/54 de cada seccion.

Durante el enfriamiento y en el caso de variaciones de carga
importantes en las que la temperatura cae fuera de los limites del
termostato, se regula la inyeccion para que el evaporador funcio-
ne con la sefial MSS (Minimo ecalentamiento estable). Esto garan-
tiza que el proceso de enfriamiento sea lo mas rapido posible.

En el caso de cargas estables, el termostato reducird el tiempo de
apertura para la valvula AKV, de modo que el flujo de refrigerante
se regule de forma precisa a la cantidad que sea requerida para
mantener la temperatura en la referencia necesaria.

La temperatura de referencia sera la temperatura de corte + la
mitad del diferencial.

La temperatura de corte y el diferencial se ajustan como en el
caso de un termostato estandar On/Off. El diferencial no deberia
ajustarse en menos de 2K. (En el caso de un diferencial menor, los
cambios de carga podrian interferir con la funcién de termostato
modulante.)

Una vélvula de solenoide para cada evaporador + termostato
modulante

Aqui se utiliza una valvula por evaporador y la temperatura es
controlada individualmente en cada seccién de evaporador segun
el principio de termostato modulante.

T

EVR TEV EVR TEV

Danfoss
802427.11

)
ks

S N B

F—5—++—5 —=+—5—=—5—>{ [min]

EN

Con valvulas de solenoide, se utiliza un principio modulante de
impulsos con un periodo ajustable. Se abre la valvula y se cierra
dentro de un periodo (p. ej. 5 minutos). Un regulador Pl calcula
cuanto tiempoi necesita la valvula estar abierta para mantener la
temperatura constante.

La temperatura de referencia serd la temperatura de corte + la
mitad del diferencial.

La temperatura de corte y el diferencial se ajustan como en el
caso de un termostato estandar On/Off. El diferencial no deberia
ajustarse a menos de 2K. (En el caso de un diferencial menor, los
cambios de carga podrian interferir con la funcién de termostato
modulante).

La carga actual del servicio se reflejara en forma del tiempo de
apertura de la valvula como un porcentaje del periodo fijado.
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Desincronizacién de aperturas de valvulas

Para conseguir una carga uniforme en los compresores, se ha
incorporado una funcién de desincronizaciéon que garantiza el
ajuste de los tiempos para la apertura de las valvulas de solenoide.

Dentro del mismo controlador

Si se utilizan varias vélvulas en el mismo controlador AK-CC 750,
los tiempos de apertura se desincronizan unos respecto a otros.
Por ejemplo, si se utilizan dos vélvulas, la apertura de estas se
ajusta entre si en la mitad de tiempo.

Entre controladores

El ajuste de la apertura de las vélvulas solenoides tiene lugar en
base a los ajustes de direccion de los controladores. Si se utiliza un
periodo de tiempo de 300 segundos (ajuste de fabrica), la apertu-
ra de las valvulas de solenoide para la seccidn A se ajustardn en 15

Si se utilizan valvulas AKV (ETS), al menos utilizarse un sensor en
cada seccidn, sin tener en cuenta la eleccién de funcién de ter-
mostato. Esta medida es utilizada por la funcion de inyeccién para
el control de recalentamiento.

Termostato comun
Cuando se utiliza un termostato comun, los ajustes de termostato
en la seccién A se utilizan para controlar la temperatura de aire.

La temperatura del termostato puede ser bien una ponderacion
de los sensores S3y S4 en la secciéon A, como se describe para
cada termostato individual. Esto se utiliza tipicamente en cdmaras
de almacenamiento frigorificas y cdmaras de congelacion en las
que varios evaporadores son controlados de acuerdo con una
temperatura comun.

segundos x el ultimo digito en el ajuste de direccién, p. ej.:
Direcciones 0, 10, 20: se desvian en 0 segundos.
Direcciones 1, 11, 21: se desvian en 15 segundos, etc. S4A%
Esta desincronizacién entre controladores tiene lugar durante el S.A
arranque y una vez al dia alrededor de la medianoche, 00:00. ¢
A — B —
Address / Section | |
10/A !_| 1 S,A %é
\ &
10/8 | [
! I
! | Alternativamente, la temperatura de termostato puede ser el
L ] } M valor minimo, maximo valor o medio de todos los sensores S3 o
11/A 15 4\”‘ ! S4 para las secciones de refrigeracion utilizadas. Esto se utilizara
11/8 L LT normalmente cuando se usa una vélvula de solenoide para varias
! } D secciones de aparatos y cuando es necesario garantizar que el
o 15 - termostato estd teniendo en cuenta la temperatura en todas las
L L secciones.
12/A 3(1) ; D — -
T [
Ll HEE
12/8 T T Min.S4 /
| i_l 30#‘“‘ g/zllax. 54/ ;’ =
[ | | average *gg
22/ A — — _— < ] > ’
£y S4A }s B
22/B P L f—\ 53 4 4
A — B -
Sensor de termostato
Termostato individual .
Cuando se utiliza termostato individual para cada seccioén, la E g
temperatura se controla en base a los sensores de temperatura de A L B 89
aire S3, 54 o ambos.
S4AY% S4B%
° i ° Min. S3 / C )LSBA }33@
Max. S3 /
}54/.\ }345 S3 average
A — B -
}S3A }333 g8
La definicion de la temperatura de termostato se hace modifican-
do un ajuste basado en el valor de S4. Con un ajuste del 100 %,
solo se utilizard la sonda S4. Con un ajuste del 0 %, solo se utilizara
S3. Con un valor entre 0y 100 %, se utilizaran ambas sondas en el
porcentaje seleccionado.
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Conmutar entre dos bandas de termostatos (dos referencias)

Danfoss
80Z176.10

Danfoss
B0Z178.10

._
/
N
o
2c

Es buena idea utilizar esta funcion en servcios de refrigeracién
que contienen mercancias que se cambian a menudo. Mediante
una funcién de interruptor, es posible cambiar entre dos ajustes
de termostato segun el producto que hay en ese momento. El
cambio entre las dos bandas de termostato se activa mediante
un contacto, o una sefal de pulso de al menos tres segundos de
duracion; normalmente mediante un interruptor de llave situa-
do en el servicio. Cuando se activa el interruptor, los ajustes del
termostato y los limites para el termostato de alarma y sensor de
producto cambiaran.

El cambio entre dos bandas de termostato también puede verse
en el display, pero solo si el cambio se ajusta para que tenga lugar
con una sefal de pulso.

Cuando se activa un cambio, el display mostrara a qué banda de
termostato se ha cambiado.

Desplazamiento de referencia para termostato

D)

Danfoss
802177.10

\/\

En servicios de refrigeraciéon puede haber grandes diferencias de
carga entre las horas de apertura y cierre de la tienda, especial-
mente si se utilizan persianas/cortinas. La referencia de termosta-
to puede elevarse sin que tenga efecto alguno en la temperatura
del producto.

El cambio entre el funcionamiento de dia y de noche puede reali-
zarse como sigue:

- mediante la programacion semanal interna del AK-CC 750

- mediante una sefal de interruptor externa

- mediante una sefal de la comunicacién de datos

Cuando empieza el funcionamiento nocturno, la referencia de
termostato se desplazara con un valor de desfase que serd nor-
malmente positivo. Sin embargo, puede ser negativo si se quiere
hacer acumulacion de frio.

Cuando se utiliza una cortina de noche la distribucion del aire

del aparato cambiara radicalmente. Se necesitard, por tanto, un
cambio en el ratio ponderado $3/54 del termostato. Como norma,
la participacion de S4 se ajusta en un valor més bajo durante la
noche que durante el dia.

La referencia del termostato puede desplazarse mediante una
senal de tensidn externa que es especialmente util para la refrige-
racion de procesos.

La sefal puede ser una senal de tensién de 0-5V, 1-5V 0 2-10 V. Se
deben fijar dos valores de desfase, uno que indique el desplaza-
miento en sefial minima y otro que indique el desplazamiento en
sefal maxima. El desplazamiento se aplicara a todas las secciones.
El desplazamiento no afectard a los limite de alarma.

Funcion de fusion

Esta funcion impedira que el flujo de aire en el evaporador sea
reducido por la escarcha creada por el funcionamiento ininte-
rrumpido durante un largo periodo de tiempo.

Esta funcion se activa si la temperatura del termostato se ha man-
tenido en el rango de -5 °Cy +10 °C durante un tiempo mas largo
que el intervalo de fusion ajustado. La refrigeracion se parara
durante el tiempo seleccionado en el ajuste de periodo de fusién
ajustado. La escarcha se derretird mejorando asi enormemente el
flujo de aire y por tanto, la capacidad del evaporador.

Los ajustes para el intervalo de fusion y el periodo de fusion son
comunes para todas las secciones, pero el controlador desplazara
el tiempo de fusion para las diferentes secciones para que no lo
realize simultaneamente.

Si hay varios controladores en el mismo grupo de desescarche, el
tiempo entre dos fusiones deberia ajustarse de diferente manera
en los controladores individuales. De esta forma, se evitard una
sincronizacién de los tiempos de enganche de los termostatos.

Temporizador para relé de compresor

Si se ha seleccionado un relé de compresor, la funcion de tempo-
rizador del relé tendra mayor prioridad que la funciéon de termos-
tato.
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Alarmas de temperatura

Termostato de alarma

La funcion se utiliza para hacer activar la alarma antes de que la
temperatura de producto en el servicio de refrigeracion se vuelva
critica.

Se pueden ajustar limites de alarmas y retardos de tiempo para
temperaturas altas y bajas. Se activara la alarma si se sobrepasa el
limite fijado, pero no hasta que haya expirado el retraso.

No habra alarmas cuando se haya parado la refrigeracién debido a
una limpieza del aparato o si el interruptor principal estd ajustado
en posicion OFF. El sensor de alarma puede escogerse indepen-
dientemente del sensor utilizado para la funcién de termostato.

Sensor de alarma
El sensor de alarma puede seleccionarse bien como S3 o como
S4, 0 como un valor ponderado de los dos.
El ajuste se realiza como un valor de porcentaje de S4.
La ponderacién no tiene por qué ser la misma para la funcion
de termostato. En otras palabras, el termostato puede regular
segun S4y el termostato de alarma puede emitir una alarma
segun S3.

Limites de alarma
Se pueden ajustar diferentes limites de alarmas para las seccio-
nes individuales. Los limites de alarmas se fijan como valores
absolutos en °C.
Si se utilizan bandas de termostato, pueden ajustarse limites se-
parados para cada banda de termostato. Los limites de alarma
no se ven afectados ni durante el funcionamiento nocturno ni
si hay un desplazamiento de referencia externo a través de una
sefal de tension.

Retrasos de tiempo
Se pueden ajustar tres retrasos de alarma:
- Para temperatura muy baja
- Para temperatura alta durante el funcionamiento normal
- Para temperatura alta durante el enfriamiento
« después de la activacidn de arranque/parada interno o
externo
« durante un desescarche
- después de un fallo de alimentacién
- después de la limpieza del aparato.
El retardo se aplicara hasta que la temperatura actual del aire

Curva T: Fase de enfriamiento

(1): Se ha superado el retardo. La alarma se activa.

Curva 2: Regulaciéon normal donde la temperatura se vuelve

demasiado alta.

(2): Se ha superado el retardo. La alarma se activa.

Curva3: Latemperatura se vuelve demasiado baja.

(3): Se ha superado el retardo. La alarma se activa.
Si la regulacion se lleva a cabo con dos bandas de termostatos ha-
bra limites de alarma para cada banda. Los retrasos seran comunes
alas dos bandas.

Sensor de producto con funciéon de alarma

Puede conectarse un sensor de temperatura adicional en cada
seccion. El sensor funciona de forma independiente de las otras
funciones.

B0Z161.10
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Se pueden fijar limites de alarma y retrasos de igual forma que
hemos dicho para el termostato de alarma.

Alarma de escarcha

Si el termostato se controla de acuerdo con la temperatura de S3
0 una temperatura ponderada de S3/54, podria haber riesgo (en
las baldas de refrigeracion) de que la temperatura de impulsion
S4 del evaporador, fuera tan fria que en los productos de la parte
posterior de las baldas apareciera escarcha sin quererlo.

Para impedir esto, el controlador tiene una alarma de escarcha in-
corporada. Si la temperatura de S4 cae por debajo de un limite de
escarcha fijado, se dard a una alarma para que se pueda averiguar
la causa por la cual la temperatura de impulsién es tan fria y para
corregirla.

A84B1072.12
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haya caido por debajo del "limite de alarma superior".
Ejemplo
t 1 2 3 E
\ 32
(D)
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t
(min.)
IN: Valor de enganche del termostato
OUT: Valor de corte del termostato
Lim: Limite de alarma para temperatura alta y temperatura baja
S: La alarma para
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Comun funciones

Control de ventilador

Para conseguir ahorrar energia, se puede controlar por pulsos el
suministro de tensién a los ventiladores de los evaporadores.

El control por pulsos puede hacerse de una de las siguientes
maneras:

- durante el periodo de corte del termostato (cdmara frigorifica)

- durante el funcionamiento nocturno y siempre que el termosta-
to este en el corte (servicios con cortinas nocturnas).

El control por pulsos solo tiene lugar cuando todas las secciones/
evaporadores estan en el corte.

[ ] [ ]
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%
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Se fija un periodo de tiempo y el porcentaje de este periodo de
tiempo en el cual los ventiladores deben estar funcionando.

Paro de ventiladores si falla la refrigeracion.

Si se para la refrigeracion por una situacion de averia, la tempera-
tura en la cdmara frigorifica puede aumentar rapidamente debido
a la gran potencia de los ventiladores muy grandes. Para impedir
esta situacion el controlador puede detener los ventiladores si la
temperatura en S5 sobrepasa un valor limite ajustado.

La funcion también puede utilizarse como si fuera una funcién
MOP durante un arranque con el evaporador caliente. Los ventila-
dores no arrancaran hasta que la temperatura S5 haya caido por
debajo del limite fijado. Dicho de otra forma, el evaporador y, por
consiguiente, el compresor no se cargaran tanto durante la fase
de arranque.

La funcion utiliza el sensor de S5 de la seccién A.

La funcion no estd activa cuando se ha parado la refrigeracion.

Control resistencias antivaho.

Es posible controlar por pulsos la potencia suministrada al antiva-

ho para ahorrar energia. El control por pulsos puede controlarse

bien segun la funcidn de dia/noche o segun el punto de rocio.

Control por pulsos segtin dia y noche

Pueden fijarse varios periodos ON para el funcionamiento de dia
de noche.

]
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También se fijara un periodo de tiempo asi como el porcentaje del
periodo en que el antivaho estd en ON.

Control por pulsos segun el punto de rocio

Para utilizar esta funcion, se necesita una gateway del tipo AK-SM
720 o AK-SC 255 que pueda medir el punto de rocio y distribuir via
bus de comunicaciones el actual punto de rocio a los controlado-
res. Para ello, el periodo ON del antivaho es controlado de acuerdo
al punto de rocio actual.

Efecto

100%

antivaho.
Min. ON%

punto de rocio

En el controlador se han ajustado dos valores de punto de rocio:

« Uno donde el efecto debe ser maximo, es decir 100 %.

» Uno donde el efecto debe ser minimo.

Para un valor de punto de rocio que sea igual o inferior al ajustado
en Antivaho Min ON%, el efecto serd el valor indicado en "Antiva-
ho Min ON%".

En el 4rea entre los dos valores de punto de rocio, el controlador
gestionard la potencia que se suministrara al antivaho.

El actual punto de rocio y el ciclo de servicio del antivaho pueden
leerse como valores de estado.

Si no se puede distribuir a un controlador la sefial de punto de
rocio, el funcionamiento del antivaho volvera al control de dia/
noche.

Durante el desescarche, el antivaho serd siempre 100 % ON.

Si se selecciona antivaho ON, funcionara al 100 % durante el des-
escarche mas el tiempo después de el desescarche si la tempera-
tura del termostato esta por encima del corte (con un maximo de
15 minutos).

Control de compresor

El controlador tiene una funcidn que puede usarse para controlar
el compresor. Cuando la funcién estad en ON, un relé seguird auto-
maticamente el estado de las funciones del termostato. El relé esta
en ON cuando el termostato demanda refrigeracién. Si la funcion
de termostato se ha seleccionado en OFF, la salida del compresor
estara constantemente en ON.

La funcion incluye un tiempo minimo ON y un tiempo minimo
entre arranques.

El relé estard OFF durante el desescarche.

Se pueden consultar:

- horas de servicio durante las tltimas 24 horas

- numero total de horas de servicio

- numero de arranques durante las ultimas 24 horas

- numero total de arranques

Limpieza del aparato
Esta funcion facilita al personal de la tienda la limpieza del servicio
segun un procedimiento estandar.

Funcién

La limpieza del aparato se activa mediante una sefal de pulsos de

minimo tres segundos de duracién; generalmente mediante un

interruptor de llave situado en el aparato. Sin embargo, también

puede activarse a través del bus de comunicaciones. La limpieza

del servicio se lleva a cabo en tres fases:

1-En el primer pulso se detiene la refrigeracién, pero los ventila-
dores siguen funcionando para quitar el hielo de los evapora-
dores. La palabra “fan” aparece en el display.

2 - En el segundo pulso, los ventiladores también se parany el
servcio puede limpiarse. En el display aparece "OFF".

3 -En la tercer pulso, se reanuda la refrigeracién. El display mostra-
rd la temperatura actual del servicio.

Para realizar una limpieza de un servicio de congelados lo mas
rapidamente posible, se deberia iniciar la secuencia con un deses-
carche.
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Cuando se activa la limpieza del servicio, una aviso de alarma de

limpieza se transmite al receptor de alarmas., de esta forma que-
dara documentado que el servicio ha sido limpiado las veces que
estd planificado. La funcién guarda informacion sobre cuando se
llevé a cabo la dltima limpieza del servicio y cudnto tiempo duré.

Parada del controlador

Esta funcion facilita la parada de un servicio de refrigeracion via

bus de comunicaciones o con un interruptor.

Cuando se recibe la sefal, la refrigeracion se detiene. Los ventila-

dores y las luces haran lo siguiente segun la configuracion:

« Los ventiladores contindan. La luz seguira la configuracion
estandar.

- Los ventiladores se detienen inmediatamente. La luz se apaga
inmediatamente.

- Los ventiladores se detienen cuando expira el retardo. La luz
seguird el control de luz estandar.

« Los ventiladores se detienen cuando expira el retardo. La luz se
apaga cuando expira el retardo.

El retardo de parada puede ajustarse y se aplica tanto a ventilado-

res como a luces.

Cualquier salida de cortina nocturna funcionara segun la salida de

luces.

Contacto de puerta
El contacto de puerta puede definirse para dos aplicaciones
diferentes:
-Alarma de puerta
El controlador monitoriza el contacto de la puerta y emite un
mensaje de alarma si la puerta ha estado abierta durante mas
tiempo del retardo de alarma fijado.
- Parada de refrigeracion y de alarma de puerta
Cuando la puerta estd abierta, la refrigeracion se detiene,
es decir, se para la inyeccién y el ventilador. Si la puerta
permanece abierta durante més tiempo del tiempo de
rearranque fijado, se reanudara la refrigeracién. Esto
garantizara que se mantenga la refrigeracién incluso aunque se
haya dejado la puerta abierta o el contacto de puerta estuviera
defectuoso. Si la puerta sigue abierta durante mas tiempo del
retardo de alarma fijado, también sonard una alarma.

En ambas aplicaciones, la funcion de alarma contendra también
un aviso local que se activa cuando se ha pasado el 75% del
tiempo de fijado. Este aviso solo aparece en el display conectado
e indica que la puerta debe cerrarse antes de que se dispare la
alarma de puerta abierta.

Desde el controlador puede leerse lo siguiente:

- la duracion del ultimo periodo de apertura

- el periodo total de apertura durante las uUltimas 24 horas
- el nimero de aperturas durante las Ultimas 24 horas

El desescarche tiene mayor prioridad que la funcion de la puerta.
Es decir, la refrigeracion y los ventiladores no arrancaran hasta que
el desescarche sea completo.

La funciéon de contacto de puerta también puede activar la
funcién de luz, de modo que la luz se encienda y se mantenga
encendida durante un periodo de tiempo después de que se ha
cerrado la puerta. Véase el apartado sobre funcién de luces.

Funcién de luces

Se puede utilizar la funcion para controlar las luces en un servicio
de refrigeracion o en una camara frigorifica. También puede usar-
se para controlar una cortina de noche motorizada.

La funcién de luz puede definirse de tres maneras:

- laluz es controlada por una sefal desde un contacto de puerta.
Junto con esta funcién, se puede poner un retraso para que la
luz siga funcionando por un periodo de tiempo después de que
se haya cerrado la puerta.

- la luz es controlada a través de la funcion de dia/de noche.

- la luz es controlada a través del bus de comunicacién de datos

desde una gateway o System Manager.

Es posible decidir si la luz debe encenderse o apagarse cuando el
interruptor principal del controlador esta activado.

Esto se fija en la funcidn "Luz con interruptor principal = off"

Si "Luz con interruptor principal = off" esta en posicion ON, la fun-
cién de luz normal se mantendra cuando el interruptor principal
se haya desconectado.

Si se ha seleccionado OFF, la luz se apagara cuando el interruptor
principal se apague.

Cortinas de noche

Se pueden controlar las cortinas de noche automdticamente
desde el controlador. Las cortinas nocturnas seguiran el estado
de la funcién de la luz. Cuando la luz esta encendida, las cortinas
se abren y cuando la luz estd apagada, las cortinas se cierran otra
vez. Cuando las cortinas estan cerradas, es posible abrirlas usando
una sefal de interruptor en la entrada digital. Si esta entrada

estd activada, las cortinas se abriran para reponer el servicio de
refrigeracion con nuevos productos. Si se activa posteriormente la
entrada, las persianas se cerraran de nuevo.

Cuando se utilice la funcién de cortinas, la funcién de termostato
se puede controlar con diferentes ponderaciones entre los senso-
res S3 'y S4. Puede usarse una ponderacién durante el funciona-
miento de dia y otra cuando la cortina esté cerrada.

Las cortinas estaran abiertas cuando la funcién de limpieza del
servicio este activada.

Cierre forzado

Las valvulas AKV (ETS) pueden cerrarse mediante una sefal exter-
na (la "Sefal inyeccion ON"). La funcion debe usarse en conexion
con los circuitos de seguridad de los compresores, para que no
haya inyeccién de liquido en el evaporador cuando el compresor
esté parado por su serie de seguridad. (Pero no por baja presién -
LP)

Si hay un desescarche en marcha, el estado de cierre forzado no se
restablecerd hasta que se haya completado el desescarche.

La sefal también puede recibirse desde la entrada DI 0 a través de
la comunicacién de datos.

Durante un cierre forzado, los ventiladores pueden definirse para
que se paren o estén en funcionamiento.

Relé de alarma

Si el controlador tiene que activar una salida de relé cuando se
produzca una alarma hay que definir el relé correspondiente.
A través de un ajuste se puede elegir si el relé se activara:

- Solo para alarmas con "alta" prioridad.

- Para alarmas con prioridad "baja" o "media".

- Para alarmas con prioridad "baja", "media" y "alta"
Arranque/parada de regulacion (interruptor principal)

Se utiliza una configuracién de software para arrancar y parar la
funcion de regulacion.

ON = funcién de regulaciéon normal

OFF = regulaciéon parada. Todas las salidas se pondran en modo
de reposo. Todas las alarmas estan paradas. No obstante, se puede
transmitir una alarma para saber que la regulacion se ha parado.
La funcion se aplica a todas las secciones.

También puede definirse un interruptor externo para arrancar/
parar la regulacion.

Si se define un interruptor externo la regulacién solamente se
realizara cuando ambos interruptores estén en posicién "ON".
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Funciones de monitorizacion generales

Entradas de alarma generales (10 unidades)
Se pueden programar entradas digitales para monitorizar sénales

externas.
%‘ \l

Se puede dar un texto tanto a la entrada digital como al texto de
alarma cuando se active. El texto es configurable por el usuario.
Se puede fijar un retraso para la alarma.

R
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Funciones de termostato generales (5 unidades)

Esta funcién puede utilizarse libremente para monitorizar (y enviar
mensaje de alarma) de diferentes temperaturas de la planta o
controlar el termostato ON/OFF. Un ejemplo podria ser el control
de termostato del ventilador en la sala de maquinas.
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El termostato puede utilizar uno de los sensores empleados por la
regulacion (ss, Sd, Sc3) o un sensor independiente (Saux1, Saux2,
Saux3, Saux4).

Se ajustan los limites de corte y enganche para el termostato.

El corte/enganche de la salida del termostato estara basado en
la temperatura de sensor real. Los limites de la alarma pueden
ajustarse para temperatura baja y alta, respectivamente,
incluyendo retardos de alarma separados.

La funciéon de termostato individual se puede adaptar a

la aplicacién deseada porque es posible dar un nombre al
termostato e indicar textos de alarma.

Funciones de presostato generales (5 unidades)

La funcién puede utilizarse libremente para monitorizacion de
alarmas de la presion de la planta o para regular un presostato
adicional con control ON/OFF.
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Para el control de la presion puede usarse uno de los sensores
empleados por otras funciones (Po, Pc) o por un sensor
independiente (Paux1, Paux2, Paux3).

Se ajustan los limites de corte y enganche para el presostato. El
corte/enganche de la salida del control de presién estara basado
en la presion real.

Pueden fijarse limites de alarma para presion alta y baja,
respectivamente, incluyendo retardos de alarma separados.

La funcién de control de presostato puede adaptarse a la
aplicacion relevante porque es posible dar un nombre al control
de presion e indicar textos de alarma.

Entrada de tension general con relé auxiliar (5 unidades)

Hay disponibles 5 entradas de tensién (voltaje) generales para
monitorizar varias mediciones de tensién de la instalacion. Los
ejemplos son monitorizacion de un detector de fugas, medicién
de humedad y seiial de nivel, todos ellos con funciones de alarma
auxiliares. Las entradas de tensidon pueden usarse para monitorizar
senales de tension estandar (0-5V, 1-5V, 2-10V 0 0-10 V). Cuan-
do sea necesario, también puede utilizarse 0-20 mA o0 4-20 mA
colocando una resistencia externa entre las bornas para ajustar la
senal a la tension. Se puede asociar una salida de relé a la monito-
rizacion para que puedan realizarse actuaciones externas.
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; 7/ // e
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01234567 8 910I[V]

Para cada entrada, puede ajustarse/leerse lo siguiente:

- Nombre definido por usuario.

- Seleccién de tipo de sefial (0-5V, 1-5V, 2-10V, 0 0-10V)

- Escalado de lectura para que se corresponda con la unidad de
medida

- Limite de alarma alto y bajo incluyendo retardos

- Texto de alarma libremente definable.

- Conectar una salida de relé con limites de conexién y desco-
nexion incluyendo el retardo.
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Inyeccion de liquido

Principio

Pueden conectarse hasta cuatro valvulas. Una para cada salida de
rele de estado sélido.

El control puede llevarse a cabo con valvulas de expansiéon accio-
nadas eléctricamente tipo AKV / ETS.

O la inyeccién puede tener lugar con valvulas de expansion
termostaticas (TEV) donde la temperatura se regularéd con valvulas
de solenoide tipo EVR o similar.

Refrigerante

Antes de que pueda comenzar la regulacion, debe haberse defini-
do el refrigerante.

Usted puede seleccionar directamente uno de los refrigerantes
habituales:

AKV

=
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EVR TEV

1R12 11R114 21 R407A 31 R422A
2R22 12 R142b 22 R407B 32R413A
3R134a 13 User defined 23 R410A 33 R422D
4R502 14 R32 24 R170 34 R427A
5R717 15 R227 25 R290 35 R438A
6R13 16 R401A 26 R600 36 XP10
7 R13b1 17 R507 27 R600a 37 R407F
8R23 18 R402A 28 R744

9 R500 19 R404A 29R1270

10 R503 20 R407C 30R417A

Recalentamiento adaptativo con valvula AKV (ETS)

La temperatura de evaporacion se mide con el transmisor de
presion Py el recalentamiento con el transmisor de presion y el
sensor S2.

Qo
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[K] SH
SC cerrado

La funcion contiene un algoritmo adaptativo que ajusta inde-
pendientemente el grado de apertura de la vélvula, para que el
evaporador tenga en todo momento la cantidad de refrigerante
Optima con el recalentamiento mas bajo posible.

La referencia de recalentamiento serd limitada por los ajustes de
recalentamiento minimo y maximo.

Si el recalentamiento es muy bajo, se puede hacer que la valvula
se cierre muy rapidamente utilizando el ajuste "SC cerrado”.
Cuando el recalentamiento ha caido a 1 K por encima del limite
"SC cerrado’, esta funcion reducird el grado de apertura de la
vélvula para que la valvula permanezca cerrada si el recalenta-
miento cae al valor "SC cerrado". Para garantizar que la funcion de
cierre no interfiera en la regulacion de recalentamiento general, el
ajuste "SH cerrado " debe ser por lo menos 1 K mas bajo que "SC
minimo".

Un transmisor/transductor de presidon puede suministrar sefal a
varios controladores si éstos estan colocados en la misma tuberia
de aspiracion; si se monta una valvula reguladora en la tuberia de
aspiracion de un evaporador, por ejemplo, un KVP / KVQ o PM, el
transmisor de presién debe estar situado delante de la valvula. La
sefal ahora solo puede ser utilizada por el controlador a la que
afecta la presion.

Si se requiere un refrigerante nuevo que no aparece en la lista,
usted puede seleccionar "Definido por usuario", el cual se fija
consiguientemente con los datos para el refrigerante en cuestion.
Se pueden solicitar los valores a Danfoss.

Advertencia: La seleccién incorrecta del refrigerante puede produ-
cir dafos al compresor.

Control MOP

(MOP = Max. presién de funcionamiento)

La funcion MOP limita el grado de apertura de la vélvula, cuando
la temperatura de evaporacién medida por Po es mas alta que la
temperatura de MOP fijada. La funcién puede estar activa Unica-
mente cuando la funcién de vélvula de inyeccién AKV estad en ON.

Arranque/parada de inyeccién
Puede detenerse la inyeccidon separadamente para cada seccion
de evaporador.
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Desescarche

El arranque de desescarche es comun para todas las secciones
del evaporador. La parada de desescarche puede ser comun o
individual cuando se basa en la temperatura. La refrigeracion no
se reiniciard hasta que se haya concluido el desescarche en todas
las secciones.

Control de ventilador durante el desescarche
Seleccione si los ventiladores deberian funcionar o pararse
durante el desescarche.

Desescarche coordinado

Si hay varios controladores que deben realizar desescarches

al mismo tiempo, pueden agruparse desde la Gateway o

System Manager. La Gateway o System Manager empezara los
desescarches en todos los controles y cuando el desescarche de
los cada controlador individua haya terminado, irén a la posicion
de "reposo" hasta que hayan terminado todos los desescarches. La
refrigeracion se reanuda a continuacion.

Resistencia de bandeja de goteo

Es posible controlar una resistencia en la bandeja de goteo para
desescarche por gas caliente. Cuando comienza el desescarche,
la resistencia estd activa. La resistencia sigue activada hasta que
haya terminado un tiempo de desescarche fijado por tiempo o
temperatura.

Tipo de desescarche

Desescarche eléctrico

=

=
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Cuando hay un desescarche eléctrico, los resistencias de las sec-
ciones individuales se controlan por separado.

Desescarche natural

Danfass
802435.10

—E] —E]

El desescarche se consigue haciendo circular el aire de los ventila-
dores a través del evaporador.

Desescarche por salmuera caliente
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El desescarche por salmuera caliente puede usarse en sistemas
de refrigeracién indirectos con vélvulas de solenoide. Durante el
desescarche por salmuera caliente, la valvula de solenoide esta
abierta durante el desescarche para que la salmuera caliente pue-
da pasar por el evaporador.

Desescarche por gas caliente
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Durante el desescarche por gas caliente, el controlador regula las
vélvulas en la tuberia de liquido, vélvulas de gas caliente, valvula
de tuberia de aspiracion y valvula de desahogo.

Arranque de desescarche

El desescarche puede empezar de varias maneras. Una vez
empezado, continuara hasta que se recibe la sefal de "parada de
desescarche".

- Desescarche manual
El desescarche manual puede habilitarse mediante un ajuste en
el controlador o mediante el botén inferior del display.
Tras la activacion, el ajuste vuelve a la posicién OFF cuando el
desescarche se ha completado, es un pulsador.

- Sefal externa en entrada
El arranque de desescarche se efectiia con una seial en una
entrada DI. La sefal debe ser una senal de pulso de al menos tres
segundos de duracién. El desescarche arranca cuando la sefal
pasa de OFF a ON.

- Programacién: horario semanal
El desescarche puede empezarse mediante un horario interno
o mediante un horario externo ubicado en la Gateway o System
Manager.
« Horario interno
El desescarche arranca por una programacién semanal que se
ajusta en el controlador. Los tiempos tienen relacion con la fun-
cién de reloj del controlador. Pueden fijarse hasta ocho desescar-
ches cada 24 horas. La programacion puede hallarse en "Display
de descripcién general" / "Desescarche" / "Programacion”.
+ Horario externo
El desescarche se inicia a través de una sefal desde la Gateway
o System Manager (p. ej., AKA 245, AK-SM 350/720, AK-CS,
SC-255)

- Intervalo
El desescarche arranca a intervalos fijados, p. ej., cada ocho
horas. El intervalo debe ajustarse SIEMPRE con un valor mayor
al periodo fijado entre dos desescarches cuando se utiliza el
horario externo (a través de AKA245, SM,....). En caso de fallo de
las comunicaciones se garantiza que el desescarche se realizara
siempre, dado que el intervalo entre desescarches siempre se
cumplira.

- Desescarche adaptativo
Esta funcién puede cancelar desescarches planificados que no
son necesarios y empezar voluntariamente un desescarche si el
evaporador estd a punto de bloquearse por escarchay hielo.
(La funcion de "desescarche adaptativo" se describe al final del
apartado.
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Secuencia de desescarche
Cada desescarche se produce segun la siguiente secuencia:
- vaciado de evaporador (hacer vacio) (estado 1)
- comienza el desescarche (estado 3)
- posicién de espera (usada para desescarche coordinado) (estado 4)
- goteo (retraso de inyeccion) (estado 5)
- igualacién de presion donde se abre la valvula de desahogo (solo
desescarche por gas caliente) (estado 6)
- retraso de ventilador (estado 7)

Vaciado del evaporador (estado 1)

Antes de que se inicie el desescarche es posible llevar a cabo un
vaciado del evaporador. Durante un periodo de tiempo fijado, la
vélvula de la tuberia de liquido permanece cerrada, los ventilado-
res funcionan y se drena el refrigerante del evaporador.

Desescarche (estado 3)

« Desescarche eléctrico
Las resistencias electicas se activan en este momento.

« Desescarche natural
Aqui, los ventiladores se mantienen en marcha para desconge-
lar el evaporador utilizando Unicamente circulacién de aire.

« Desescarche por gas caliente

En este caso, la valvula de desahogo y la valvula de la tuberia de
aspiracién estan cerradas. La vélvula de gas caliente se abre para
meter gas caliente a través del evaporador.

« Desescarche por salmuera caliente

Aqui, la valvula de solenoide se mantiene abierta para que la sal-

muera caliente pueda ser alimentada a través del evaporador.

Parada de desescarche
Hay cuatro tipos diferentes de parada de desescarche.

« Parada individual por temperatura y tiempo como seguridad
En caso de desescarche eléctrico y por gas caliente, se utiliza una
salida por evaporador, es decir, una resistencia / valvula de gas
caliente por evaporador.
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Ejemplo de desescarhce por gas caliente con parada individual
por evaporador.

Las temperaturas de cada evaporador se miden con un sensor.
Cuando la temperatura es igual o mayor que la temperatura fijada
para la parada de desescarche, el desescarche se detiene en la
seccién en cuestion. La secuencia de desescarche continuara solo
cuando todas las secciones hayan terminado el desescarche.

Si hay desescarche eléctrico, la sonda S5 se selecciona normal-
mente como sensor de desescarche, pero también pueden
seleccionarse S3, 5S4 0 S2 (S3 es el sensor de retorno y S4 es el de
impulsion).

Para evaporadores grandes se pueden usar dos sensores S5: S5-1
y S5-2. El desescarche se detiene cuando ambas temperaturas
hayan alcanzado el valor fijado.

Para evaporadores grandes deberia haber dos sensores S5: S5-1y
S5-2. El desescarche se detiene cuando ambas temperaturas han
alcanzado el valor fijado.

Si el tiempo de desescarche excede del tiempo méximo de
desescarche, el desescarche se detiene. Esto sucederd incluso si la
temperatura de fin de desescarche no se ha alcanzado (el tiempo
maximo de desescarche funcionard como proteccion). Cuando se
para el desescarche a tiempo, se dara el mensaje de aviso "Periodo
max. def. excedido" en la seccién en cuestién. Si no se reconoce el
aviso en cinco minutos, se cancelara automaticamente.

Cuando hay un error en un sensor de desescarche, aparece una
alarmay la parada de desescarche se basara en el tiempo en la
seccién relevante. La parada de desescarche para las secciones
restantes seguira basandose en la temperatura.

« Parada comun utilizando la temperatura y con el tiempo como
seguridad
En el caso de desescarche eléctrico y por gas caliente, solo se
utiliza una salida por todos los evaporadores, es decir, una salida
de resistencias / valvula de gas caliente comun.
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Ejemplo de uso de gas caliente con valvula de gas caliente co-
mun para todos los evaporadores.

Las temperaturas de cada evaporador se miden con un sensor.
Una vez que todas las temperaturas de los evaporadores son
igual o mayor que la temperatura fijada para fin de desescarche,
el desescarche se detiene en todas las secciones y la secuencia de
desescarche continua.

La seleccion del sensor de parada de desescarche asi como la
parada por tiempo de “seguridad’, si no puede alcanzarse la tem-
peratura de parada, es exactamente igual a como se describe para
la parada individual.

« Parada basada en tiempo
Aqui se fija un tiempo fijo de desescarche. Cuando ha transcu-
rrido este tiempo, el desescarche se detendrd y se reanudara
la refrigeracion. (Cuando se para por tiempo, los controladores
no comprueban si uno o mas evaporadores necesitan todavia
desescarche.)

- Parada manual
El desescarche en marcha puede detenerse manualmente habili-
tando la funcién "Parar desescarche".

Si se recibe una sefal de cierre forzado durante un desescarche, el
estado de cierre forzado no aparecerd hasta que se haya termina-
do el desescarche.
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Desescarche coordinado (estado 4)

Es posible realizar un desescarche a un grupo de controladores a
través de una Gateway / SM350 /SM720 .... El director de Sistema
iniciara en este caso el desescarche con una sefal de arranque

a través del bus de comunicacién de datos. Cuando la primera
seccién de un controlador ha terminado el desescarche, el contro-
lador arranca la funcién "Méx. tiempo de espera" y cuando todas
las secciones hayan terminado el desescarche, este evento es
registrado por el director del Sistema. El controlador ird entonces
a la posicion de espera hasta que recibe una sefal para iniciar la
refrigeracion.

Esto sucede cuando todos los controladores del grupo han con-
cluido sus desescarches. Si no se ha recibido este mensaje dentro
del tiempo "Méx. tiempo de espera’, el controlador reanudara la
refrigeracion en cualquier caso.

Retardo de goteo (estado 5)

Se puede fijar un retraso para que las posibles gotas de agua
puedan caer de las aletas del evaporador antes de que se reanude
la refrigeracion. De esta manera se garantiza que el evaporador
esté libre de agua en la medida de lo posible, cuando se vuelve a
reanudar la refrigeracion.

Retraso de desahogo / igualacién de presién durante el desescar-
che por gas caliente

(estado 6)

Cuando se completa el retardo de goteo, es posible afiadir un
retraso de desahogo en el que la vélvula de desahogo (bypass)
mas pequena, se abre en la tuberia de aspiracién para que tenga
lugar la igualacion de presion. Una vez que el retraso de desahogo
ha expirado, la valvula principal de la tuberia de aspiracion se abre
y se reanuda el enfriamiento.

Arranque retrasado de ventilador (estado 7)

Independientemente de si los ventiladores estan funcionando o
han parado durante la secuencia de desescarche, pueden detener-
se durante este retardo.

Las gotas de agua dejadas en el evaporador tras el desescarche
pueden adherirse al evaporador (primordialmente utilizado en
camaras de congelacion).

Tras el desescarche, se inicia la inyeccién de liquido, el evapora-
dor se enfria pero los ventiladores se arrancardn algo mas tarde.
Durante este periodo el controlador hace funcionar la vélvula de
expansién de forma forzada, pero se monitoriza constantemente
el sobrecalentamiento.

Se fija la temperatura a la que deben comenzar a funcionar los
ventiladores (medida siempre con los sensores S5). Se fija el maxi-
mo retraso permisible en minutos.

El retraso por ventilador no comenzara hasta que haya expirado el
retraso para la inyeccién de liquido, si fuera aplicable.

Solo cuando todos los sensores S5 registran una temperatura in-
ferior a la fijada, arrancaran los ventiladores. Si todos los sensores
S5 no registran una temperatura mas baja que la fijada cuando ha
transcurrido el tiempo de retardo, los ventiladores arrancaran. Al
mismo tiempo, se emite una alarma de que el tiempo de retardo
maximo para el ventilador se ha superado para esta seccion en
particular. Si no se reconoce la alarma en cinco minutos, se cance-
lard automaticamente.

Si algunos de los sensores S5 estan defectuosos, se usara la sefal
de los sensores que siguen intactos.

Si algunos de los sensores S5 estan defectuosos, se usara la sefal
de los sensores que siguen intactos.

Ejemplo

A continuacion, mostramos un ejemplo de desescarche utilizando
desescarche por gas caliente.
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En el ejemplo se utiliza lo siguiente:

- Desescarche por gas caliente con valvulas de gas caliente co-

mun.

- El desescarche usando los evaporadores se detiene individual-
mente empleando la temperatura de S5.

- Los ventiladores se paran durante el desescarche.

La secuencia de desescarche serd la siguiente:

1 3 4 5 6 7

Danfoss
80Z438.10

AKV % —
Hotgas m%
Suction m%
Drain jﬂgﬁ“

Tray heat 4, |

Fan ng I

+Vaciado (estado 1)
La valvula AKV (ETS) se cierra, se active la resistencia de bandeja
de goteo y los ventiladores funcionan.

+ Desescarche (estado 3)
Los ventiladores se detienen, la véalvula principal y la valvula de
desagtie de la tuberia de aspiracién estan cerradas y la valvula
de gas caliente se abre.
El desescarche ha terminado cuando el sensor S5 ha alcanzado
la temperatura de parada.

- Espera (estado 4)
Si se utiliza el desescarche coordinado, el controlador esperara
a una senal de liberacion desde la Gateway o System Manager
antes de continuar con la secuencia. De todas formas, la espera
se detendrd una vez ha expirado el maximo tiempo de espera.

- Retardo de goteo (estado 5)
El enfriamiento se ha retrasado para que las gotas de agua pue-
dan caer del evaporador.

- Retardo de desagiie / igualacién de presién (estado 6)
La valvula de desagiie se abre para que la igualacién de presion
tenga lugar en el evaporador.

- Retardo de ventilador (estado 7)
La vélvula principal en la tuberia de aspiracién se abre y se
reanuda la inyeccion de liquido. Los ventiladores se han retra-
sado para que las gotas de agua restantes puedan adherirse al
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evaporador. Los ventiladores arrancaran cuando se ha alcanzado
la temperatura de arranque de ventilador necesaria en el sensor
S5, o cuando ha expirado el tiempo de retardo fijado.

« Resistencia de bandeja de goteo
Las resistencia de la bandeja de goteo esta desconectada
cuando ha expirado el tiempo de retardo fijado. Este tiempo de
retardo es aplicable desde el final del desescarche (estado 3).

Desescarche adaptativo

Esta funcién puede cancelar desescarches planificados que no son
necesarios y arrancar voluntariamente un desescarche si el evapo-
rador estd a punto de bloquearse por escarcha y hielo.

Esta funcién esta basada en un registro del flujo de aire a través
del evaporador. Empleando la vélvula AKV (ETS) como caudalime-
tro de masas para el flujo de refrigerante, es posible comparar la
admisién de energia en el lado de refrigerante con la emision de
energia en el lado de aire. Mediante esta comparacién, se puede
determinar el flujo de aire a través del evaporador y por consi-
guiente, también las cantidades de hielo/escarcha formadas en la
superficie del evaporador.

Adaptaciéon automatica al evaporador

Cuando el desescarche adaptativo se activa, se llevara a cabo una
sintonizacién automatica para que el controlador se adapte al
evaporador relevante. El primer ajuste tiene lugar tras el primer
desescarche, para que la sintonizacién se realize en un evaporador
sin hielo/escarcha. Posteriormente tendrd lugar otra sintonizacion
después de cada desescarche (pero no por la noche con las persia-
nas nocturnas). En algunos casos, puede ocurrir que la funcién no
se adapte correctamente al evaporador relevante. Esto suele ser
porque se ha hecho el ajuste automatico bajo condiciones opera-
tivas anormales en el arranque / durante una comprobacién del
sistema. Esto se traducird en que la funcién transmitird un estado
de error. Si esto sucede, hay que hacer un reinicio manual de la
funcion ajustando el interruptor de la funcién en "OFF".

Display de estado

Para cada evaporador es posible visualizar el estado de funciona-
miento actual para el desescarche adaptable:

0: OFF (desconexidn): funcion no activada

1: Error: debe efectuarse un reinicio

2: Sintonizacion: la funcion lleva a cabo una sintonizacion automa-
tica.

3: OK: no se ha formado hielo

4: Se ha formado poco hielo

5:Se ha formado bastante hielo

6: Se ha formado mucho hielo

Restricciones y sefales de sondas:

Se deben utilizar las siguientes conexiones/sefales:

- Vélvula de expansion tipo AKV (ETS)

- Sefal de temperatura de S3y S4
Es esencial que los sensores S3 y de S4 se ubiquen en los flujos
de aire de retorno del evaporador e impulsién del evaporador.
Se deben montar los sensores de tal manera de que se reduz-
can, en todo lo posible, los efectos de fuentes de calor externas,
como motores de ventiladores.

- Sefal de presion de presion de condensacion Pc
La sefal Pc puede recibirse desde un transmisor de presion
que estad conectado al controlador, o puede recibirse a través
de comunicaciones de datos desde la unidad del sistema, p. j.
AK-SM 720.
(Varios controladores pueden compartir la misma sefal Pc.)
Si el controlador no recibe una sefal de Pc, utilizard un valor fijo
para la presion de condensacion.

Esta funcion solo puede cancelar desescarches planificados que

arrancan a través de horarios de desescarche: ya horarios internos

o externos. Otras formas de comenzar el desescarche, lo activaran
siempre.

Esta funcion cancelara solamente el desescarche si todas las sec-
ciones del evaporador lo permiten.

Seleccién de funcién
Esta funcion se puede fijar para que funcione de una de las
siguientes maneras:
0. OFF:
La funcion se detiene. Se elimina cualquier alarma y se reinicia la
funcion.
1. Solo monitorizacion:
LLa funcién se utiliza exclusivamente para monitorizar la
formacién de hielo en el evaporador; la funciéon no cancelara
desescarches planificados.
Sila funcién detecta formacién de hielo/escarcha importante
en el evaporador, se transmitird una alarma "Aparato A: flujo de
aire reducido”.
La alarma se elimina al comenzar el siguiente desescarche.
2. Saltarse los desescarches de dia (servicios con cortinas noctur-
nas)
Este ajuste se utiliza si la funcién es solo para cancelar desescar-
ches innecesarios de dia, y si se usan cortinas nocturnas en el
servicio.
Esta funcién efectia una nueva sintonizacién solo cuando el
desescarche tiene lugar durante el funcionamiento de dia.
El controlador DEBE ponerse en estado de noche cuando se
cierran las cortinas por la noche; esto puede efectuarse median-
te un horario en el controlador o bien mediante una sefal del
SystemManager / AKA. Esto hay que hacerlo asi porque existe el
riesgo de que la funcion detecte la formacion de escarcha/hielo
en el evaporador cuando se han bajado las cortinas nocturnas
en el servicio. (Puede darse una mayor reduccién del flujo del
aire como consecuencia de una pequefa distancia entre las
persianas nocturnas y los productos.)
Es importante que las cortinas de noche se retiren del aparato
cuando el controlador conmuta a funcionamiento de dia. Si no,
existe el riesgo de sintonizacién incorrecta y, por tanto, de que
falten datos para cancelar desescarches. La sintonizacién correc-
ta tendrd lugar solo después del desescarche.
3. Saltar desescarche dia y noche (cdmaras de refrigeracién y apa-
ratos sin cortinas nocturnas)
Este ajuste se utiliza si la funcién es para cancelar desescarches
para cdmaras y servicios sin cortinas de noche.
La nueva sintonizacién de la funcién tiene lugar tras cada
desescarche.
4, Desescarche adaptable completo
Este ajuste se seleccionarad si la funcién es la de iniciar deses-
carches motu propio. El ajuste puede utilizarse idealmente en
camaras de refrigeracion/congelaciéon donde el tiempo de des-
escarche no es tan importante. Utilizando este ajuste en cdma-
ras de refrigeracion/congelacion, se puede garantizar ahorros
superiores porque los desescarches tienen lugar solo cuando es
necesario. Los desescarches programados se llevaran siempre
a cabo. Es decir, se ha de programar un/unos desescarches ba-
sicos por horario, y la funcién adaptativa iniciara desescarches
adicionales por si sola cuando sea necesario.
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Tiempo minimo entre desescarches
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Es posible introducir un tiempo minimo entre desescarches. De
este modo, se puede evitar que desescarches planificados de
acuerdo con la programacién semanal se ejecuten inmediata-
mente después de la finalizacidon de un desescarche adaptable.
La horquilla de tiempo va desde la finalizacién de un desescarche
adaptable hasta que se permite de nuevo un desescarche planifi-
cado.

Documentacién sobre ahorros
Es posible ver el numero de desescarches planificados y el nimero
de desescarches cancelados.

Alarmas

« Aparato no desescarchado
Si se detecta formacion de hielo poco después de un deses-
carche, se generara la alarma "Servicio no desescarchado". Este
problema puede deberse a que el evaporador no se desescarche
correctamente como consecuencia de fallo en las resistencias
o en los ventiladores. Después de esta alarma, la funcién no
cancelard desescarches.
La alarma se quita al inicio del siguiente desescarche, momento
en el que se permiten de nuevo cancelaciones de desescarches.

Flujo de aire reducido

Si esta funcion detecta formacion de hielo severa sobre el evapo-
rador, se transmite la alarma "Aparato X: flujo de aire reducido".
Este error se deberd tipicamente a una formacién severa de hielo
en el evaporador, pero también puede deberse a un flujo de

aire reducido como consecuencia de un apilamiento grave de
mercancia o por el fallo de ventiladores. Después de esta alarma,
la funcién no cancelard desescarches.

Se quita la alarma al inicio del siguiente desescarche, momento
en el que se permiten de nuevo cancelaciones de desescarches.

Error de sensor

El controlador no puede calcular la sintonizacion para ser utili-
zada en desescarches adaptativos.

Después de esta alarma, la funcion no cancelara desescarches.
Se quita la alarma al inicio del siguiente desescarche, momento
en el que se permiten de nuevo cancelaciones de desescarches.

Alarma de“flash gas”

Esta funcién controla si hay “flash gas” (el liquido viene con mez-
cla de gas) en la vélvula de expansion. Si se detecta flash gas, du-
rante un largo periodo de tiempo, se enviara la alarma "Aparato
X:alarma de flash gas". Se quita esta alarma cuando desaparece
el vapor instantdneo o al inicio del siguiente desescarche.

- Valvula
La funcién es apta para la aplicacién de una véalvula de Danfoss.
No se recomiendan las vélvulas de otros fabricantes.
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Varios

Prioridad de alarmas:

Se puede dar una prioridad a cada una de las alarmas que se
generan en el controlador.

Dependieno de la "Prioridad", se activard el relé de alarma si se ha
definido asi. Se guardaran las alarmas en el registro de alarmas 'y
se transmiten también al bus de comunicaciones, si lo hay.

Con la prioridad "Solo Registro", solo se guardaria en el histérico
de alarmas, como se ha mencionado.

Ajustes Re- Relé de alarma Envio | AKM-

gistro| No Alto Bajo- |Bajo-Alto| porred |destino
media

Alta X X X X 1

Media X X X X 2

Baja X X X X 3

Solo X

registro

Interrum-

pida

Correccion de sensor

Las sefales de entrada desde todos los sensores conectador pue-
den corregirse. En general, solo serd necesario si el cable tiene una
longitud muy larga y una seccién pequefa. Todas las pantallas y
funciones mostraran el valor corregido.

Funcion de reloj

El controlador contiene una funcién de reloj que puede utilizarse
para horarios de desescarches y funcionamiento de dia/ de noche.
En caso de fallo de la alimentacion, se debe poner de nuevo en
hora el reloj.

Si el controlador se conecta a un SM350/720, AKA245, SC-255 o
AK-CS, se enviara la sincronizacion a través del bus de comunica-
cién de datos.

Senales a través del bus de comunicaciones
El controlador contiene una serie de funciones en las que los
SM350/720, AKA245, SC-255 o AK-CS puede activar/forzar:

Funcionamiento de noche

El funcionamiento de dia/de noche de los diferentes controlado-
res puede controlarse desde una horario semanal central en el
System Manager.

Parada de inyeccién

La unidad del sistema puede garantizar que todos los servicios
cierren forzosamente sus valvulas si todos los compresores de la
planta central correspondiente se paran debido a averias de fun-
cionamiento y, de este modo, se impide que arranquen de nuevo.

Control de luces
En los servicios, la luz puede controlarse mediante un horario
semanal centralizado en el System Manager.

Desescarche coordinado

Varios controladores pueden agruparse en el Systema Manager de
modo que comiencen un desescarche al mismo tiempo y consi-
guientemente arranquen al mismo tiempo tras el desescarche.

Desescarche adaptativo

Utilizando la funcidn de "Desescarche adaptativo', el controlador
debe recibir una senal de presion de condensacién Pc; ésta senal
puede enviarse a través del System Manager, AK-SM 720.

Optimizacion de presion de aspiracion
Los controladores de aparatos/cdmaras pueden suministrar la
informacion necesaria al System Manager, para que optimice la

presiéon de aspiracién en base al servicio con mas carga en ese
momento.

Frio Forzado
El controlador seleccionado se pondra a enfriar cuando reciba la

sefal. La refrigeracién continuard hasta que se quite la sefal.

Temperaturas en el Display

Las temperaturas del aire medidas en el evaporador pueden
leerse en un display. Este display debe ser del tipo EKA 163B o EKA
164B. El display estd montado normalmente en el aparato por lo
que el cliente puede ver la temperatura del aire. Pueden instalarse
hasta cuatro displays por controlador.

La conexion se efectia mediante cables con conectores de enchu-
fe. El display puede colocarse en la parte frontal de un servicio, por
ejemplo.

Cuando se selecciona un display con botones, pueden realizarse
una serie de ajustes y leer una serie de datos de medida seleccio-
nados.

Temperatura de Display

El display de la temperatura puede seleccionarse para el sensor de
producto o alternativamente para una media ponderada entre las
sondas de aire S3 y S4. El ajuste se expresa como porcentaje de la
sonda S4.

El display es independiente de la funcién de termostato.

Se puede ajustar un desplazamiento para el display.

Los valores se muestran con tres digitos, y un ajuste permite
decidir si la temperatura debe mostrarse en °C o °F.

LEDs en el frontal

Los LEDs aparecerdn cuando se active el relé asociado:

2.2 LED = refrigeracién

3.er LED = desescarche

4.0 LED = ventilador operativo

Los LEDs parpadearan cuando se haya producido una alarma.
En este caso (alarma), se puede visualizar el cédigo de error en el
display presionando brevemente el botén superior.

Los botones
Cuando desee modificar un ajuste, los botones superiores e inferiores
le dardn un valor mayor o menor dependiendo del botén que presio-
ne. Antes de que usted pueda cambiar el valor, debe acceder al mend,
para hacerlo mantenga presionado el botén superior un par de
segundos; de este modo accede a la lista de parametros. Encuentre el
pardmetro que quiere cambiar, después presione el botdn del centro
para mostrar el valor de pardmetro. Cuando usted cambie este valor,
guarde el nuevo valor volviendo a presionar en el botdn del centro
Ejemplos:
Ajustar un parametro:
1. Presione el botdn superior mas de 2 seg para entrar en
programacion
2. Presione el botdn superior o inferior y encuentre el parame-
tro que desea cambiar
3. Presione el botén del centro para mostrar el valor
4. Presione el boton superior o inferior y fije el nuevo valor
5.Vuelva a presionar el botdn del centro para guardar el valor
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Fijar la temperatura
1. Presione el botén del centro para mostrar el ajuste de tem-
peratura
2. Presione el botén superior o inferior y fije el nuevo valor
3. Presione el botén del centro para guardar el ajuste.

Ver la temperatura del sensor de desescarche.
« Presione brevemente el botdn inferior

Arranque manual o parada de desescarche

6. Abra el pardmetro r12 e inicie la regulacion.

7. Cuando haya un bus de comunicaciones: fije la direccién con el
interruptor de direccién en el controlador.

8. Envie esta direccion a la Gateway/SM/SC/AK-CS activando el
“pin” de servicio.

Vista General del menu

Puede conectarse un display para cada seccién de evaporador. En
cada display, pueden llevarse a cabo los siguientes ajustes/lectu-
ras para la secciéon de evaporador en cuestién.

« Presione el botén durante 4 segundos. Pardmetro |Funcién De
Nombre Fabrica
o r2 Interruptor principal: X
Leer codigos/estados 0: Controlador parado
Normalmente, se muestra la temperatura seleccionada en el dis- 1: Regulacion
play pe}'o.en determlnédas condmongs, el c.ilsplay puede mos.trar 22 Seleccione la banda de termostato:
otros cédigos para notificarle al usuario varios estados operativos. 1 = la banda de termostato 1 esta activa

Funcion Leer display 2 =la banda de termostato 2 estd activa

Interruptor Cuando el "interruptor principal" se pone en OFF, el r37 Ajuste del valor de corte para el termostato en

principal display leerd "OFF". secciéon A/B/C/D

Desescarche | Durante el desescarche, el display leera "-d-". r38 Ajuste del valor de corte para la banda de termostato
El display conmutara al display de temperatura normal 2
CZ?S(:i?alz t?;naprir;t:::ge:‘:ienrmgztato esté en marcha, 030 Ajuste de refrigerante (debe fijarse si se utilizan X
P P : valores AKV).

Limpieza de | Cuando se activa la limpieza de servicio, el display 0= no seleccionado, 1=R12. 2=R22. 3=R134a.

caja mostrara "fan" para indicar que los ventiladores estan 4=R502. 5=R717.6=R13.7=R13b1. 8=R23. 9=R500.
funcionando para desescarchar el evaporador. Cuando 10=R503. 11=R114. 12=R142b. 13=Def. por usuario
se activa la segunda fase de limpieza del aparato, la 14=R32. 15=R227.16=R401A. 17=R507. 18=R402A.
pantalla muestra "OFF" para indicar que ahora se puede 19=R404A. 20=R407C. 21=R407A. 22=R407B.
limpiar el aparato porque todas las salidas estan en 23=R410A. 24=R170. 25=R290. 26=R600. 27=R600a.
posicién reposo. 28=R744.29=R1270.30=R417A, . 31=R422A.

PAS Requisito para codigo de acceso. Si el display ha sido :giig gA;EEZg?iD 34=R427A. 35=R438A.
protegido con un codigo de acceso, tanto la definicién _ o :
como el codigo de acceso deben fijarse en el menu de 046 Funcién de limpieza de servcio. Ajuste:
autorizacion de los controladores para el display local 0: Limpieza de servicio no empezada
(LOCD). 1: Solo funciona el ventilador (desescarche de

. . dor)

Alarm Los tres LEDs parpadearan si hay una alarma activa. El e?/apora . ,
codigo de alarma puede visualizarse presionando el 2.Todas.las §a||das estdn en OFF (se puede llevar a
botén superior. cabo la limpieza)

--- Cuando aparecen tres guiones, la lectura de la tem- 062 Eelecc.ion defaplica’cion pereﬁ.r’ﬂd;. e d X
peratura valida es defectuosa (sensor desconectado o ste SJ,USt? ° receradur;la Sj eccion Ie unaserie de
cortocircuitado) o bien el display se ha desconectado. combinaciones pre ? nidas ,que_ al mismo tiempo

establecen las conexiones eléctricas.

th1/th2 Cuando se cambia el banco de termostatos presionando Al final de este manual hay un resumen de las opcio-
un botdn, el display mostrara durante 10 segundos qué nesy de los puntos de conexion.
banda de termostato esta activa. Tras configurar esta funcion, el controlador se apaga-

AL1 Alarma de la seccién A. 2 = B. etcétera rédy volverd a arrancar.

--1 Iniciacién, Display se conecta a la salida A 093 Bloqueo de conﬁguracién . X

- Salidas B. etc. Usted solo puede seleccionar una configuracion

preajustada o cambiar un refrigerante cuando el
bloqueo de configuracion esta abierto.
0 = configuracion abierta
Consiga una Buena puesta en marcha con el display 1 = configuracion bloqueada
El siguiente procedimiento le permitira un arranque rapido del ul7 Temperatura actual del aire para termostato en
controlador: seccion A/B/C/D
1. Busc’]ue'el paramet.ro ”2 y pare la reguIaCIon'(er? un controlaft’:lor u20 Temperatura actual en sensor S2. Seccién A/B/C/D
de fabrica, r12 se fijara siempre en 0, lo que significa regulacion
parada) u21 Recalentamiento actual. Seccién A/B/C/D
2.Vaya al parametro 093 y fije el bloqueo de configuracion en un u24 Grado de apertura de vélvula AKV. Seccién A/B/C/D
valor de 0 (=OFF) u26 Temperatura actual de evaporacién. Seccién A/B/C/D
3.Vaya al parametro 062 = Seleccionar un ajuste predefinido para % T tura del aire actual q duct
las conexiones eléctricas, el cual aparece al final del manual. Tras Y ei";g:c'}%:fmfc/age actualpara sensor de procucto
configurar esta funcién, el controlador se apagard y volvera a
arrancar. u68 Temperatura actual del aire para termostato de
4. Una vez que el controlador se ha reiniciado, vaya al pardmetro alarma en seccién A/B/C/D

093y desbloquee el aparato con el valor 0.
5. Si se utilizan vélvulas AKV (ETS), se DEBE seleccionar el refrige-
rante mediante el pardmetro 030.

X = cuando el controlador no esta configurado, el display solo leera los ajustes
marcados.
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Valvulas de motor paso a paso

Al seleccionar una vélvula de motor paso a paso de Danfoss, todos
los ajustes son de fabrica. Unicamente sera necesario seleccionar
el tipo de vélvula.

Si se utiliza una valvula de otro fabricante, deberan efectuarse

los siguientes ajustes. Obtener informacién del fabricante de la
vélvula:

Pasos de funcionamiento méx.

El nUmero de pasos correspondientes a una posicién de vélvula
del 100 %.

Este valor se limita a un rango entre 0 y 10 000 pasos.

Histéresis

El nUmero de pasos necesarios para corregir la histéresis mecanica
cuando un engranaje de reduccion forma parte del disefio de la
vélvula.

Este ajuste solo se aplica si se necesita una apertura adicional de
la vélvula.

Si este es el caso, la vélvula se abre una amplitud adicional equiva-
lente a este valor antes de llevar la vélvula a la direccién de cierre a
este mismo valor.

Este valor se limita a entre 0y 127 pasos.

Aumento de etapas
El indice de valvula deseado en pasos por segundo.
Este valor se limita a entre 20 y 500 pasos por segundo.

Corriente de trabajo

El porcentaje de la corriente de fase max. programada que se de-
beria aplicar a cada fase de la salida paso a paso cuando la vélvula
estd parada. Si fuese necesario, esta corriente aseguraria que la
vélvula mantiene su Ultima posicién programada. Este valor se
limita a un rango del 0 al 70 % dado en pasos del 10 %.

Multiplicador de velocidad en el inicio de la vdlvula

Durante el inicio de la valvula, la cantidad para multiplicar la velo-
cidad de la valvula, mas alla de la posicién de 0 %, para garantizar
que la valvula se cierre por completo. Este valor se limita a un
rango del 0 al 31 %.

Corriente de fase

La corriente aplicada a cada fase del motor de velocidad gradual
durante el movimiento actual de la valvula. Este valor se limita
a7 bits y aunrango de 0 a 1000 mA dado en pasos de 10 mA.
Compruebe el rango con el controlador de la valvula paso a paso
del disefio actual.

Tenga en cuenta que este valor debe establecerse en un valor
RMS. Algunos fabricantes de valvulas utilizan intensidad maxima.

Aterrizaje suave tras el inicio de la vdlvula

Al encender la valvula, se realiza una inicializacion de la valvula, es
decir, se cierra la valvula con los pasos «Pasos de funcionamiento
max.» y «Multiplicador de velocidad en el inicio de la vdlvula» para
generar una calibracién de cero del sistema. A continuacién, se
realiza un «Aterrizaje suave tras el inicio de la vélvula» para reducir
al minimo la fuerza de cierre en el asiento de la vélvula con pocos
pasos de apertura, de acuerdo con el ajuste «Histéresis» o 20
pasos min.

Posicién a prueba de fallos

Durante el modo de funcionamiento a prueba de fallos (p. ej., cau-
sado por una pérdida de comunicacién con el médulo), especifica
la posicion predeterminada de la vélvula. Este valor se limita a un
rango entre el 0y el 100 %.
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Informacion

El controlador tiene muchos ajustes que no se pueden ver con el
display, pero que son muy importantes. Dichos ajustes se pueden
ver con el software Service Tool y con el software AKM (soldmente
los importantes).

Funcién de termostato

Lectura de sonda de retorno S3

Lectura de sonda de impulsion S4

Lectura de temperatura de termostato ponderada S3/54
Temperatura de termostato minima, maximay media / 24 horas
Funcionamiento medio del termostato en % / 24 horas

Tiempo de funcionamiento para el periodo de enganche actual o
para el ultimo periodo de enganche.

Termostato de alarma

Lectura de temperatura de alarma S3/54 ponderada
Temperatura de alarma minima, maximay media / 24 horas
Porcentaje de tiempo en el cual la temperatura de alarma estaba
fuera de los limites / 24 horas

Sensor de producto

Lectura de la temperatura en el sensor de producto

Temperatura de producto minima, maxima y media / 24 horas
Porcentaje de tiempo en el cual la temperatura de producto esta-
ba fuera de los limites / 24 horas

Funcién de inyeccién

Grado de apertura en % de AKV/ETS
Grado de apertura medio / 24 horas
Presion de evaporaciéon
Temperatura de salida de gas S2
Recalentamiento

Referencia de Recalentamiento

Desescarche

Estado de desescarche actual

Grado de formacién de hielo en evaporador

Duracién del desescarche en curso o del ultimo desescarche
Duracién media de los ultimos diez desescarches

Duracién del enfriamiento tras desescarche

Temperatura de sensor de desescarche

Numero de desescarches planeados y saltados

Compresor

Tiempo de funcionamiento en las ultimas 24 horas
Tiempo de funcionamiento total

Numero de arranques en las ultimas 24 horas
Numero total de arranques

Contacto de puerta

Estado de contacto de puerta

Duracion de ultima apertura

Numero de aperturas en las Ultimas 24 horas
Tiempo de apertura en las ultimas 24 horas

Antivaho
Punto de rocio
Ciclo de servicio actual

Limpieza del servicio
Hora de la ultima limpieza
Duracion de la dltima limpieza

Estado de entrada y salida
Lectura de estado de todas las entradas y salidas
Forzado manual de todas las salidas

Nota: No todos las lecturas/ajustes estan disponibles a través el
AKM; véase el manual de Descripcion via AKM para mas detalles.

Estado de regulacion

El controlador puede estar en varias condiciones de regulacion.
Puede ver la condicion real aqui.

Cuando se utiliza el AK-ST se muestra la condicion de regulacién
con textos. Cuando se opera desde AKM, el estado de funciona-
miento es un valor numérico.

Los valores son los siguientes:

0: Refrigeracién detenida desde interruptor principal

1: Fase de arranque para funcion de inyeccion

2: Regulacién adaptativa del recalentamiento

3:-

4: Desescarche

5: Arranque tras desescarche

6: Cierre forzado

7: Fallo de funcién de inyeccidon

8: Error de sensor y refrigeracién de emergencia

9: Control de termostato modulante

10: Funcion de fusidn hielo activada

11: Puerta abierta

12: Limpieza de servicio

13: Corte por termostato

14: Frio Forzado

15: Apagado.

Estado de desescarche

Durante e inmdiatamente después de un desescarche sera:
1:Vaciado de evaporador

3: Desescarche

5:La presién de evaporacion ha descendido

6: La inyeccion de liquido se ha retrasado

7: Retardo de ventilador

Consideraciones para la instalacion

Un dafo accidental, una instalacién o condiciones del lugar

poco adecuadas pueden dar lugar a un mal funcionamiento del
sistema de control y conducir en ultimo extremo a una parada de
la planta.

Para prevenir esto, nuestros productos incorporan todas los
posibles recursos de seguridad. Sin embargo, a pesar de ello, una
instalacién incorrecta por ejemplo, puede ser causa de problemas.
Los controles electrénicos no sustituyen a los normales y buenos
procedimientos de ingenieria.

Danfoss no se responsabiliza del dafio producido a bienes o a
componentes de la planta que se deriven de los errores sefialados
arriba. Es responsabilidad del instalador comprobar a conciencia
lainstalacién y colocar los dispositivos de seguridad necesarios.

Hay que hacer especial hincapié en la necesidad de sefiales para
el controlador cuando el compresor es detenido y en la necesidad
de recipientes de liquido tras el condensador.

El representante local de Danfoss le asistira gustosamente con
orientaciones adicionales, etc.
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Textos de alarma

Ajuste de prioridad Priori- Texto de alarma en espariol Texto de alarma en inglés Descripcion
dad por
defecto
Alarmas de temperatura
Temp. aire alta A Alta AltaTemp (A, B,C, D) High air temp. (A,B,C,D) La temperatura de aire ha estado por encima del limite de alarma alta durante
mucho mas tiempo que el retardo fijado.
Temp. de aire baja A Alta Baja Temp. (A, B, C, D) Low air temp (A,B,C,D) La temperatura de aire ha estado por debajo del limite de alarma baja
durante mucho mas tiempo del fijado.
Proteccion de escarcha A Alta Protecc Hielo#2C S4 muy bajo Frost protection, too low S4 El aire de la temperatura (S4) estéd por debajo del limite de proteccion de
(A,B,C,D) (ABCD) escarcha fijado.
Temp. prod. alta A Alta Temp. Alta Prod. (A, B, C, D) High Prod. temp.(A,B,C,D) La temperatura de producto ha estado por encima del limite de alarma alta
durante mucho mas tiempo que el retardo fijado.
Temp de prod. baja A Alta Baja Temp. Prod. (A, B, C, D) Low prod. temp (A,B,C,D) La temperatura de producto ha estado por debajo del limite de alarma baja
durante mucho mas tiempo que el retardo fijado.
Lo mismo para B, C, D
Errores de sensor
Error de sensor Pe Baja Error Sensor Po Po sensor error Sefal de transmisor de presion para presion de evaporacion defectuosa
Sensor de error S2A Alta Error Sensor S2 (B, C, D) S2A sensor error (B,C,D) Senal de sensor temp. S2A defectuosa
Sensor de error S3A Alta Error Sensor S3 (B, C, D) S3A sensor error (B,C,D) Senal de sensor temp. 32A defectuosa
Sensor de error S4A Alta Error Sensor S2 (B, C, D) S4A sensor error (B,C,D) Senal de sensor temp. S4A defectuosa
Sensor de error S5-1A Alta Error Sensor S5-1A (B, C, D) S5-1A sensor error (B,C,D) Senal de sensor temp. S5-1A defectuosa
Error de sensor S5-2A Alta Error Sensor S5-2A (B, C, D) S5-2A sensor error (B,C,D) Senal de sensor temp. S5-2A defectuosa
Error de sensor prod. A Alta Error sensor producto A (B, Product temp. A sensor error Senal de sensor de temp. de producto defectuosa
C D) (B.CD)
Lo mismo para B, C, D
Error de sensor Saux1 Alta Error sonda Saux1 Saux1 sensor error Senal de sensor temp. Saux1 defectuosa
Error de sensor Saux2 Alta Error sonda Saux2 Saux2 sensor error Senal de sensor temp. Saux2 defectuosa
Error de sensor Saux3 Alta Error sonda Saux3 Saux3 sensor error Senal de sensor temp. Saux3 defectuosa
Error de sensor Saux4 Alta Error sonda Saux4 Saux4 sensor error Senal de sensor temp. Saux4 defectuosa
Error de sensor Pc Alta Error Sensor Po Pc sensor error Senal de transmisor de presion para presion de condensacion defectuosa
Error de sensor Paux1 Alta Error Sensor Paux1 Paux1 sensor error Senal de transmisor de presiéon Paux1 defectuosa
Error de sensor Paux2 Alta Error Sensor Paux2 Paux2 sensor error Senal de transmisor de presion Paux2 defectuosa
Error de sensor Paux3 Alta Error Sensor Paux3 Paux3 sensor error Senal de transmisor de presion Paux3 defectuosa
Diversas alarmas
Modo de Espera Medio Control parado. Int. Control stopped, El control se ha detenido mediante el ajuste de "Interruptor principal” = ON o
Ppal. =OFF MainSwitch=OFF mediante la entrada externa de Interruptor principal.
Refrigerante cambiado Baja Refrigerante Cambiado Refrigerant changed Se ha cambiado el ajuste de refrigerante.
Limpieza de vitrina Alta Limp. vitrina iniciada Case cleaning initiated Limpieza de vitrina
Prealarma puerta abierra Baja Pre-Alarma pta abierta Door open pre alarm La puerta se ha abierto durante mas tiempo del 75% del retardo de alarma
fijado.
Alarma de puerta abierta Medio Alarma Puerta Abierta Door open alarm La puerta se ha abierto durante mas tiempo del retardo de alarma fijado
Problema de inyeccion A, Medio Problema Inyeccion A, B, C, D Injection problem (A,B,C,D) La valvula AKV no puede controlar el sobrecalentamiento del evaporador.
B,C,D
Periodo maximo def. A,B,C,D Baja Excedido Max. tiempo Max defrost time exceeded El tltimo ciclo de desescarche ha terminado con el tiempo en lugar de con la
Desesc. (A, B, C, D) (A,B,C,D) temperatura.
Retardo ventilador maximo Baja Excedido Max. tiempo Vent. Max fan del ay time exceeded | Los ventiladores han comenzado segun el tiempo en lugar de la temperatura
excedido AB,C,D A, B,C,D (A,B,C,D) tras desescarche.
Tiempo de espera méaximo Baja Max. tiempo espera des. A, Max defrost hold time Tras un ciclo de desescarche, el evaporador ha reiniciado la refrigeracion
AB,CD B,C,D (A,B,C,D) porque no obtuvo una sefal a través de la configuracion de coordinacion de
desescarche en el System Manager o AKA.
Alarma de flujo de aire Baja Des.Ad. FIujoAire reduc. A, AD - Case X - Air flow reduced | Elflujo de aire en el evaporador se ha reducido enormemente: bien como
AB,CD B,C,D consecuencia de una formacion de hielo severa, de un fallo de ventilador o
de una obstruccion.
AD - Caja A no desescar- Baja Des.Ad. Evap.A no desesc. AD - Case X not defrosted El flujo de aire se reduce continuamente después de que se ha llevado a cabo
chada (B,C,D) (B,C,D) el desescarche.
AD - Caja defectuosa ABCD | Baja Des.Ad. Error Sensor A AD - Sensor error A,B,C,D Problema de sintonizacion en desescarche adaptativo
AD - Evaporacién deva- | Baja AD - Flash gas detect A,B,C,D | AD - Flash gas detect A,B,C,D | Se hadetectado flash gas en la valvula durante bastante tiempo

por instantaneo A,B,C,D
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Alarmas generales

Termostato x - Alarma temp. Baja Baja Temperatura Termo- Thermostat x - Low alarm La temperatura del termostato n.° x ha estado por debajo del limite de alarma
baja stato X durante mas tiempo del fijado.

Termostato x - Alarma Baja Alta Temperatura Termo- Thermostat x - High alarm La temperatura del termostato n.° x ha estado por encima del limite de
temp. alta stato X alarma alto durante mas tiempo del retardo fijado.

Presostato x - Alarma de Baja Alarma de Baja - Presostato x Pressostat x - Low alarm La presion del presostato n.° x ha estado por debajo del limite de alarma bajo
presion baja durante mas tiempo del retardo fijado.

Presostato x - Alarma de Baja Alarma de Alta - Presostato x Pressostat x - High alarm La presion del presostato n.° x ha estado por encima del limite de alarma alta
presion alta durante mas tiempo del retardo fijado.

Entrada de tension x - Baja Lim.Baja Entrada Analogica X Analog input x - Low alarm La sefal de tension ha estado por debajo del limite de alarma durante mas
Alarma baja tiempo del retardo fijado.

Entrada de tension x - Baja Lim.Alto Entrada Analogica x Analog input x - High alarm La senal de tension ha estado por encima del limite de alarma alto durante
Alarma alta mas tiempo del retardo fijado.

Entrada de alarma DIx Baja Alarma DIx DIx alarm Alarma en entrada de alarma general DI x

Alarmas de sistema

No se puede alterar la prioridad de alarma en alarmas de sistema

Medio Hora no ajustada Clock has not been set No se ha fijado el tiempo

Medio Alarma critica sistema n° 1 System Critical exception Ha tenido lugar un fallo del sistema critico irrecuperable: cambiar el contro-
lador

Medio Alarma sisteman° 1 System alarm exception Se ha producido un fallo menor del sistema: desconectar controlador

Medio Destino alarmas deshabili- Alarm destination disabled Cuando se activa esta alarma se ha desactivado la transmision de alarma al

tado receptor de alarma.

Cuando se elimina la alarma, se ha activado la transmisién de alarma al recep-
tor de alarma.

Medio Fallo ruta alarmas: Dest. No 1 Alarm route failure Las alarmas no pueden transmitirse al receptor de alarmas: comprobar
comunicacion

Alta Ruta de alarmas llena Alarm router full El buffer interno de alarma esta lleno: esto podria ocurrir si el controlador no
puede enviar alarmas al receptor de alarma. Comprobar comunicacion entre
el controlador y la puerta de enlace AKA.

Medio El dispositivo esta reiniciando | Device is restarting El controlador esta reiniciandose tras una actualizacion instantanea del
software.

Medio Modulo E/S fallo 10 module error Hay un error de comunicacion entre el médulo del controlador y los médulos
de extension: el fallo debe corregirse lo antes posible.

Baja MAN DiI....... MANDI.......... La salida en cuestion se ha puesto en modo de control manual a través de la
herramienta de software de servicio AK-ST-500.

Baja MAN DO.............. MAN DO......... La salida en cuestion se ha puesto en modo de control manual a través de la

herramienta de software de servicio AK-ST-500.
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Apéndice - Conexion

recomendada B
Funcién [t select appiication
El controlador tiene un ajuste en el que puede elegir entre varios ﬁ'_' | |i|

tipos de instalacion. Si utiliza esos ajustes, el controlador sugerira
una serie de bornas de conexién para las diferentes funciones. Estas
bornas se muestran abajo.

Select pre configured application
Make news selection -

1 ¥ AKY, Case, HT, Air defrost
1 ¥ AKY, Case, HT, EL defrost
1w AKY, Case, LT, EL defrost
i1 AKN, Case, HT, Gas defrost
(1 ®AkY, Case, LT Gas defrost
(1 % AR, Room, HT, Air defrost
1 ¥ AKY, Room, HT, EL defrost

Aunque su instalacion no sea 100% como la que se describe abajo
puede utilizar la funcién. Después, solo necesitara ajustar las diver-
gencias.

Las bornas de conexion del controlador proporcionadas pueden
cambiarse si se desea.

4

(s s e e @ ra

Valvulas AKV
Appl. | No. Des. | Aire Controlador - (Médulo n.° 1 punto 1-19)
type | of type | sensor
AKV Al Al2 |AI3 |Al4 [AI5 |Al6 |Al7 [AI8 |AI9 AIT0 [ AIN1 | DO1 DO2 |DO3 DO4 DO5 DO6
pt1 pt2 |pt3 |pt4 | pt5 | pt6 |pt7 | pt8 | pt9 pt10 |pt11|pti12 |pt13 |pti14 pt15 |pt16 pt17
Room | 1 Aire | S3A+S4A |S2A | S3A | S4A Puerta | Po AKV A Antivaho
EL S3A +S4A | S2A | S3A [ S4A | S5A Puerta | Po AKV A | Des. Antivaho
Gas | S3A+S4A | S2A | S3A | S4A | S5A Puerta | Po AKV A | Des. |Aspirac. | Des- Antivaho
ahogo
2 Aire [ S3A+S4A | S2A | S3A [S4A S2B Puerta | Po AKV A | AKVB Antivaho
EL S3A+S4A |S2A | S3A [ S4A | S5A |S2B |S5B Puerta | Po AKVA [AKVB |Des.A |Des.B Antivaho
Gas [ S3A+S4A|S2A [ S3A |S4A | S5A [S2B | S5B Puerta | Po AKVA [AKVB |Des.A |Des.B | Aspirac. | Desahogo
3 Aire | S3A+S4A |S2A | S3A | S4A S2B S2C Puerta | Po AKV A | AKVB |AKVC Antivaho
EL S3A+S4A | S2A | S3A [S4A | S5A [S2B |S5B | S2C |S5C Puerta | Po AKVA |AKVB |AKVC |Des.A |Des.B |[Des.C
Gas | S3A+S4AJS2A | S3A [S4A [S5A |S2B [S5B |[S2C |S5C Puerta | Po AKVA | AKVB |AKVC |Des.A |Des.B |Des.C
4 Aire | S3A+S4A |S2A | S3A | S4A | S2B s2C S2D Puerta | Po AKVA [AKVB |AKVC | AKVD Antivaho
EL S3A S2A | S3A | S5A | S2B [S5B |S2C |S5C [S2D |S5D Puerta | Po AKVA [AKVB |AKVC |AKVD |Des.A [Des.B
Gas | S3A S2A | S3A | S5A | S2B [S5B |S2C | S5C [S2D |S5D Puerta | Po AKVA |AKVB |AKVC |AKVD |Des.A |Des.B
Case 1 Aire [ S3+S4 S2A | S3A | S4A Lim- Corti- | Po AKV A Cortinas| Antivaho
piar nas
EL S3+54 S2A | S3A | S4A | S5A Lim- Corti- | Po AKV A | Des. Cortinas| Antivaho
piar nas
Gas |[S3+54 S2A | S3A | S4A | S5A Lim- Corti- | Po AKV A |Des. |Aspirac. | Des- Cortinas| Antivaho
piar nas ahogo
2 Aire | S3+54 S2A | S3A | S4A S2B | S3B | S4B Lim- | Corti- | Po AKV A | AKVB Cortinas| Antivaho
piar nas
EL S3+54 S2A | S3A | S4A | S5A [S2B |S3B | S4B [S5B |Lim- | Corti- |Po AKVA | AKVB |Des.A |Des.B | Cortinas| Antivaho
piar nas
Gas |[S3+54 S2A | S3A [ S4A [S5A |S2B |S3B | S4B |S5B | Lim- Po AKVA | AKVB |Des. A Des.B | Aspirac. | Desahogo
piar
3 Aire [ S3+54 S2A | S3A | S4A |S2B [S3B | S4B |S2C [S3C |S4C Corti- | Po AKV A | AKVB |AKVC Cortinas| Antivaho
nas
EL S3+54 S2A | S3A | S4A | S5A [S2B |S3B | S4B |S5B Lim- Po AKVA | AKVB |AKVC |Des.A |Des.B |Des.C
piar
Gas |[S3+54 S2A | S3A [S4A [S5A |S2B [S3B [ S4B |S5B |Lim- | Corti- | Po AKVA |AKVB |AKVC |Des.A |Des.B |Des.C
piar nas
4 Aire | S3+54 S2A | S3A | S4A S2B | S3B | S4B Lim- | Corti- |Po AKVA |AKVB |AKVC | AKVD | Cortinas| Antivaho
piar nas
EL S3+54 S2A | S3A [S4A |S5A [S2B |S3B [ S4B |S5B |Lim- | Corti- | Po AKVA |AKVB |[AKVC |AKVD |Des.A |[Des.B
piar nas
Gas |[S3+54 S2A | S3A | S4A | S5A [S2B |S3B | S4B [S5B |Lim- | Corti- | Po AKVA [AKVB |AKVC |AKVD |[Des.A |Des.B
piar nas
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| (Modulo 2= AK-XM 101A) |

(Modulo 2 = AK-XM 204)

| (Modulo no. 2 = AK-XM 205)
Module 2 App.no at setting
v via AKM or
DO7 DO8 All Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al8 :DO1 DO2 DO3 DO4 DO5 DO6 display
pt18 pt19 : Alta Baja
1 temp. temp.
Luz Vent. | . 6
Luz Vent. | i i i i i i i . i i i i i 7 8
Luz Vent. : : 9 10
1 1
T R T R R R R T R R R R 16
T R T T R S S S S R S D L
iz |Vent. | i i i i i i P i i i i i 19 |2
Lup Vent, ! : : : : : : : ! : : : : : 26
Luz Vent. | ! 27 28
Aspirac. |Des- : H H H H H H H Antiva- | Luz Vent. 29 30
ahogo 1 ho
Luz Vent. 1 ; ; ; ; ; 36
Des.C [Des.D : Antiva- | Luz Vent. 37 38
1 ho
Des.C  [Des.D | H H H H H H H Antiva- | Luz Vent. Aspirac. | Desaho- | 39 40
- R R R R R ho %
Luz Vent. : : 1
1 1
Luz Vent. : : 2 3
1 1
Luz Vent. : : 4 5
1 1
Luz Vent. : : 1
1 1
Luz Vent. : : 12 13
1 1
Luz Vent. : : 14 15
1 1
Luz Vent. | : 21
1 1
Luz Vent. [s2c S3C  |s4c | ssC : 22 23
Aspirac. |Des- S2C S3C S4C S5C Antiva- | Luz Vent. Cortinas 24 25
ahogo ho
Luz Vent. S2C S3C S4C S2D S3D S4D 31
Des.C [Des.D JS2C S3C S4C S5C S2D S3D S4D S5D  |Antivaho | Luz Vent. Cortinas 32 33
Des.C |Des.D JS2C S3C S4C S5C S2D S3D S4D S5D  |Antivaho | Luz Vent. Cortinas | Aspirac. | Desaho- | 34 35
go
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Valvulas de solenioide

Appl. | No. Des. | Aire Controlador - (Médulo n.° 1 punto 1-19)
type | of type | sensor
LLSV Al Al2 |AI3 [Al4 |AI5 |Al6 [AI7 |AI8 |AI9 A0 [AI11 | DO1 DO2 |DO3 DO4 DO5 DO6
pt1 pt2 |pt3 [pt4 | pt5 | pté |pt7 | pt8 |pt9 pt10 (pt11|pt12 |pt13 |pti14 pt15 |pt16 pt17
Sala 1 Aire | S3A+S4A | S3A | S4A Puer- | LLSVA Antivaho
ta
EL S3A +S4A | S3A | S4A | S5A Puer- | LLSV A | Des. Antivaho
ta
Gas | S3A+S4A | S3A | S4A [ S5A Puer- | LLSV A | Des.  |Aspirac. | Des- Antivaho
ta ahogo
2 Aire | S3A+S4AJS3A | S4A Puer- | LLSVA | LLSVB Antivaho
ta
EL S3A+S4A | S3A | S4A | S5A | S5B Puer- | LLSVA | LLSVB |Des.A | Des.B Antivaho
ta
Gas | S3A+S4A|S3A | S4A [S5A | S5B Puer- | LLSVA [ LLSVB |Des.A | Des.B | Aspirac. | Desahogo
ta
3 Aire | S3A+S4A | S3A | S4A Puer- | LLSVA | LLSVB |LLSV C Antivaho
ta
EL S3A+S4A | S3A | S4A [ S5A | S5B | S5C Puer- | LLSVA | LLSVB |LLSVC |[Des.A |Des.B |Des.C
ta
Gas | S3A+S4AS3A | S4A [S5A |S5B |S5C Puer- | LLSVA | LLSVB |LLSVC |[Des.A |Des.B | Des.C
ta
4 Aire | S3A+S4A | S3A | S4A Puer- | LLSVA | LLSVB |LLSVC |[LLSVD Antivaho
ta
EL S3A+S4A | S3A | S4A | S5A | S5B [ S5C | S5D Puer- | LLSVA | LLSVB |LLSVC |[LLSVD |Des.A |Des.B
ta
Gas | S3A+S4A|S3A | S4A |S5A |S5B |S5C |S5D Puer- | LLSVA | LLSVB |LLSVC |[LLSVD |Des.A |Des.B
ta
Caso |1 Aire | S3+54 S3A | S4A Lim- Corti- | LLSV A Cortinas| Antivaho
piar nas
EL S3+ 54 S3A | S4A | S5A Lim- Corti- | LLSV A | Des. Cortinas| Antivaho
piar nas
Gas |S3+54 S3A | S4A | S5A Lim- Corti- | LLSVA | Des.  |Aspirac. | Des- Cortinas| Antivaho
piar nas ahogo
2 Aire | S3+54 S3A | S4A S3B [ S4B Lim- Corti- | LLSVA | LLSVB Cortinas| Antivaho
piar nas
EL S3+54 S3A [ S4A | S5A [S3B | S4B |S5B Lim- Corti- | LLSVA | LLSVB [Des.A | Des.B | Cortinas| Antivaho
piar nas
Gas |S3+54 S3A | S4A | S5A |S3B | S4B |S5B Lim- Corti- | LLSVA | LLSVB |[Des.A | Des.B | Aspirac. | Desahogo
piar nas
3 Aire | S3+54 S3A | S4A S3B | S4B S3C | S4C Lim- | Corti- | LLSVA | LLSVB [LLSV C Cortinas| Antivaho
piar nas
EL S3+54 S3A [S4A | S5A [S3B | S4B |S5B [S3C |S4C |S5C Lim- LLSVA | LLSVB [LLSVC |Des.A |Des.B | Des.C
piar
Gas |S3+54 S3A [S4A | S5A [S3B | S4B |S5B [S3C |S4C |S5C Lim- | Corti- | LLSVA | LLSVB [LLSVC |Des.A |Des.B | Des.C
piar nas
4 Aire | S3+54 S3A [S4A | S3B [ S4B |S3C |S4C [S3D |S4D Lim- | Corti- | LLSVA | LLSVB [LLSVC |LLSVD | Cortinas| Antivaho
piar nas
EL S4 S4A | S5A | S4B [ S5B |S4C | S5C [S4D |S5D Lim- | Corti- | LLSVA | LLSVB [LLSVC |LLSVD |Des.A |Des.B
piar nas
Gas |S4 S4A | S5A | S4B [ S5B |S4C | S5C [S4D |S5D Lim- | Corti- | LLSVA | LLSVB [LLSVC |LLSVD |Des.A |Des.B
piar nas
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Modulo 2 = AK-XM 204 App.no at setting
via AKM or
DO7 DO8 Al Al2 Al3 Al4 Al5 Al6 Al7 Al8 display
pt18 pt19 | 2-pt1 2-pt2 | 2-pt3 |2-pt4 |2-pt5 |2-pt6 |2-pt7 |2-pt8 Alta Baja
temp. | temp.
Luz Vent. : H H H H H H : 46
1 1
Luz Vent. : : 47 48
1 1
Luz Vent. : : 49 50
1 1
Luz Vent. : : 56
1 1
Luz Vent. : : 57 58
1 1
Luz Vent. : : 59 60
1 1
Luz Vent. : : 66
1 1
Luz Vent. | : 67 68
1 1
Aspirac. |Des- Antiva- | Luz Vent. 69 70
ahogo | ho
Luz Vent. : 76
1
Des. C Des.D | Antiva- |Luz Vent. 77 78
ho
Des.C |Des.D | Antiva- |Luz Vent. Aspi- | Des- 79 80
ho rac. ahogo
Luz Vent. : : 41
1 1
Luz Vent. : : 42 43
1 1
Luz Vent. : : 44 45
1 1
Luz Vent. : : 51
1 1
Luz Vent. : : 52 53
1 1
Luz Vent. : : 54 55
1 1
Luz Vent. : ' 61
1 1
Luz Vent. | : 62 63
1 1
Aspirac. |Des- Antiva- | Luz Vent. 64 65
ahogo | ho
Luz Vent. : : 71
1 1
Des.C |Des.D | Antiva- |Luz Vent. | Corti- 72 73
ho nas
Des.C |Des.D | Antiva- |Luz Vent. | Corti- |Aspi- | Des- 74 75
ho nas rac. ahogo
AK-CC 750 Control de capacidad RS8EM305 © Danfoss 02-2013 101




Danfoss no acepta responsabilidades por posibles errores en catélogos, folletos y otros materiales impresos. Danfoss se reserva el derecho de alterar sus productos sin aviso previo. Esto se aplica también
alos productos ya pedidos, supuesto que tales alteraciones puedan realizarse sin que sean necesarios cambios subsecuentes en las especificaciones ya acordadas.
Todas las marcas registradas de este material son propiedad de sus respectivos titulares. Danfoss y el logotipo de Danfoss son marcas registradas de Danfoss A/S. Todos los derechos reservados.
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